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D-M-U-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” (w skrécie ST) odnosi sie do wymagan
wspoélnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt,
ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn:

Modernizacja torowiska tramwajowego na liniach nr 21, 24, 27 - torowisko wydzielone w ciggu
ul. Mariackiej i ul. Zeromskiego w Sosnowcu.

Roboty budowlane obejmuija:
e roboty rozbiérkowe m.in. likwidacja infrastruktury kolidujgcej
e przebudowe uktadu komunikacyjnego drég z wigczeniem do stanu istniejgcego:
— odcinka linii tramwajowej wzdtuz ul. Mariackiej wraz z wykonaniem remontu nawierzchni
ul. Mariackiej
— odcinka linii tramwajowej wzdtuz ul. Zeromskiego wraz z wykonaniem remontu nawierzchni
ul. Zeromskiego

budowe statego oznakowania odtwarzanego uktadu drogowego,

budowe zjazdéw,

budowe ogrodzen,

budowe chodnikow,

przebudowe kolidujgcego uzbrojenia terenu z rozbudowywanym uktadem komunikacyjnym:
wykonanie zieleni drogowej w postaci zielehcow,

inne roboty towarzyszace.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Wymagania Ogolne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w Zamowieniu, jako czes¢ Dokumentéw Umowy
opisujgca wykonanie i odbiér robét budowlanych opisanych w Zaméwieniu.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wymagan ogolnych dla prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zadania budowlanego opisanego w okreslonej specyfikacji. Wymagania ogdlne nalezy
rozumiec i stosowac w powigzaniu ze wszystkimi specyfikacjami technicznymi.

Nazwy i kody Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamoéwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty
ziemne
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2 Roboty na placu budowy
Klasa: 45120000-4 Probne wiercenia i wykopy
Kategorie: 45121000-1 Prébne wiercenia
45122000-8 Prébne wykopy
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w_zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej
Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
Kategoria: 45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu
Kategorie: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
45234000-6 Roboty budowlane w zakresie kolei i systemoéw transportu
45236000-0 Wyréwnanie terenu
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1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwzgledni normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione
w STWIORB oraz przepisy prawa polskiego, kidére bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim, adla elementéw nieuregulowanych zapisami STWIORB bedg obowigzywa¢ pozostate
opublikowane i aktualne na dzien ztozenia oferty warunki techniczne, normy europejskie i polskie.
Normy te winny by¢ odczytywane w powigzaniu z Rysunkami oraz STWIORB i by¢ uwazane za
integralng czes¢ tychze jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Konsekwencje wynikajgce z nieznajomosci w/w norm, instrukcji, przepisow itp. obcigzajg Wykonawce.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz.U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Dokumentacja projektowa — dokumentacja wykonana przez Projektanta stuzgca do opisu
przedmiotu Zamaoéwienia na wykonanie robot budowlanych, stanowigca czes¢ dokumentow Umowy.
1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.3. Inspektor, Inzynier, Kierownik Projektu i Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba
wymieniona w danych Umowy wyznaczona przez Zamawiajgcego do przygotowania postepowania
0 udzielenie Zamoéwienia publicznego i do sprawowania nadzoru budowlanego zgodnie z ustawg —
Prawo Budowlane oraz warunkami Umowy. Role Inspektora moze petni¢ Inzynier kontraktu.

1.4.4. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy zgodnie z ustawg — Prawo
Budowlane.

1.4.5. Umowa — zlecenie na podstawie, ktérego Wykonawca realizuje roboty budowlane opisane
w dokumentach Umowy, Dokumentacji projektowej, Specyfikacjach technicznych oraz innych
dokumentach zaakceptowanych w trakcie realizacji budowy przez Inspektora.

1.4.6. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.7. Laboratorium — drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakoci
materiatéw oraz robét.

1.4.8. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, ajesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.10. Polecenie Inspektora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,
wylgcznie w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem i wykonywaniem Umowy.

1.4.11. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji
projektowej oraz Specyfikacji technicznych.

1.4.12. Roboty budowlane — wykonanie robo6t budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332), a takze wykonanie robét budowlanych w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane przez osobe trzecig, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez Zamawiajgcego.

1.4.13. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu budowlanego bedgcego przedmiotem czesci Umowy
pozwalajgca na jednoznaczne okres$lenie przedmiaru roboét dla tego obiektu. Przez obiekt budowlany
nalezy rozumie¢ obiekt w mys| Prawa budowlanego.

1.4.15. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.16. Przedmiar — opracowanie zawierajgce zestawienie przewidywanych do wykonania robét
w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegStowym opisem. Miejscem wykonania lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem jednostek miar
robot podstawowych oraz wskazaniem podstaw do ustalenia cen jednostkowych robdt lub
jednostkowych naktadoéw rzeczowych.

1.4.17. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim roboét oraz
inne miejsca wymienione w Umowie, jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.18. Zamawiajgcy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca
osobowosci prawnej obowigzana do stosowania Ustawy o Zamowieniach publicznych.

1.4.19. Zaméwienie publiczne — Umowa odptatna zawierana miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca,
ktérych przedmiotem sg roboty budowlane.

1.4.20. Zadanie budowlane — czes$¢ robot budowlanych, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowg, przebudowa, remontem utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.21. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca
osobowosci prawnej, ktéra ztozyta oferte i zawarta Umowe w sprawie Zamowienia publicznego. Przez
Wykonawce rozumie sie rowniez kierownika budowy, jezeli wskazane w specyfikacjach obowigzki
Wykonawcy wynikajg z przepisow prawnych.

1.4.22. Cena ofertowa — cena wyrazona w PLN, kiérg Zamawiajgcy zobowigzany jest zapftaci¢
Wykonawcy za wykonanie robot budowlanych. W cenie uwzglednia sie podatek od towardéw i ustug
(VAT).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowg, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt, za ich zgodnosé z Dokumentacjg projektowa,
Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ), Projektem Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami
Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor bgdz Projektant, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw ielementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Specyfikacjach
technicznych, Dokumentacji Projektowej, a takze w normach, wytycznych lub innych przepisach
technicznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalne wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robét. Bigd
spowodowany przez wykonawce kazdorazowo powinien by¢ rozwigzany przez program naprawczy
zatwierdzony przez Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowg w ilosci wyszczegdlnionej w umowie.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone panstwowych punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt. Jezeli odtworzenie znaku nie bedzie mozliwe Wykonawca umiesci znak
geodezyjny w innym miejscu w uzgodnieniu z wtasciwg jednostkg geodezyjna.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi harmonogram robdt,
plan ptatno$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia, opisy i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje
Projektowa:

— Zamawiajgcego,

— Wykonawcy.
Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego zawiera:

— Projekt Budowlany,

— Projekt Wykonawczy,

— inne opracowania.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy opracowana we wilasnym zakresie w ramach Ceny

Kontraktowej zawiera¢ ma:

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

— powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w ilosciach i formie zgodnie
z wymogami Inwestora,

— projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegdinych
STWIORB,

— Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

— plan zabezpieczenia dowozu materiatdbw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz ewentualnych
drég technologicznych,

— inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania okreslonych
w Dokumentacji Projektowej rob6t budowlanych,

— opracowanie procedury podejmowania dziatania na wypadek przedostania sie do $rodowiska
substancji niebezpiecznych,

— projekt techniczny regulacji wysokosciowej elementéw infrastruktury technicznej wraz z nadzorem,

— projekt statej organizaciji ruchu i organizacji ruchu na czas wykonywania robot,

— projekt organizacji oraz technologii robét dla poszczegoinych obiektéw i robét,

— odtworzenie nawierzchni po robotach zwigzanych z uzbrojeniem terenu nie ujetych w czesci
drogowo-torowej,

— odtworzenie punktéw geodezyjnych (osnowa pozioma i pionowa),

— projekt i wykonanie przeniesienia tablic reklamowych w porozumieniu z odpowiednimi instytucjami,

— inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania,

— dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegélnosci dla
robot zanikajgcych,

— operat odbiorowy wykonany zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz wytycznymi przysztych
uzytkownikéw,

— dokumentacja okreslajgca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robé6t zgodnie
z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 z pbdzniejszymi zmianami),),

— oraz wszelkg inng dokumentacje nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robot
w terminie.

Ww. Projekty muszg zostaé opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione

z Zamawiajgcym i zatwierdzone przez Inspektora oraz przekazane do uzgodnienia w formie wydruku

oraz elektronicznej na ptycie CD.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodzg na

Zamawiajgcego w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania tej

dokumentacji do uzgodnienia.

W przypadkach wymaganych Dokumentacja Projektowa Wykonawcy ma zawiera¢ uzgodnienia

z wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz ma by¢ zgodna ze

stosownymi instytucjami.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robdét zobowigzany jest réwniez do opracowania i uzyskania

decyzji zatwierdzajgcej dla Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wiasciwe organy

administracji zarzadzajgcej ruchem.
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Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze sg wigczone w cene kontraktowg jak réwniez wszelkie koszty robot wynikajgce z w/w projektéw. Za
wyjatkiem sytuaciji, gdy koszty te zostaty ujete w przedmiarze robét jako wydzielone pozycje.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogolnymi
i Warunkami Szczegoétowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét.
Harmonogram robét bedzie uaktualniany na kazde zgdanie Zamawiajagcego lub Inspektora.
Wykonawca bedzie na Zzgdanie Inspektora przedstawiat dzienne raporty, dotyczace zakresu
zrealizowanych robdt, ilosci zatrudnionych pracownikéw fizycznych Wykonawcy, pracownikéw dozoru
Wykonawcy, a takze ilosci pracujgcego sprzetu na budowie i warunkdéw pogodowych.
Opodznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opOznieniami z winy Wykonawcy
w terminach realizacji Robot.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw z uwagi na wybrang
technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i specyfikacje na wlasny koszt w
formie papierowej oraz w formie elektronicznej i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.
Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogdélnymi
i Warunkami Szczegdtowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét.
Okreslone terminy nie moga wptyng¢ na opdznienia w harmonogramie i zakonczenie robét.
Projekty, ktére przygotowuje Wykonawca winny byé opracowane i zatwierdzone w czasie
umozliwiajgcym ich wprowadzenie do realizacji, z uwzglednieniem harmonogramu robét i umownego
terminu zakonczenia robdt. Projekty technologii prowadzenia robdt winny uwzgledniaé réwniez
powierzchnie zajetosci terenu okreslone na projekcie zagospodarowania terenu. Projekty te muszg byc¢
uzgodnione z Zamawiajgcym i zatwierdzone przez Inspektora, w razie koniecznosci powinny uzyskac
réwniez akceptacje Projektanta/jednostki sprawujacej nadzor autorski.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg

zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi

w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdét. Wykonawca powinien dostarczyc

Inspektorowi rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie dla kazdego

ukonczonego odcinka robot, ktéry bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i treSci zgodnej

z przepisami prawa polskiego.

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym

i bedzie obejmowat:

— stwierdzenia w toku wykonywania rob6t budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem,

— uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych
w projekcie, zgtoszonych przez Kierownika budowy (po przedstawieniu przez zgtaszajgcego
pozytywnego stanowiska Inspektora/Inwestora wraz z informacjg, ze zmiana jest zgodna
z Warunkami Kontraktu).

Dopuszcza sie wprowadzanie rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w dokumentac;ji

projektowej, pod warunkiem akceptacji Inspektora oraz projektanta, ktére skrécg okres realizaciji,

usprawnig proces realizacji budowy, obnizg koszty realizacji, zwiekszg bezpieczenstwo oraz jezeli
wystgpig przestanki takiej jak m.in. zmiana warunkéw gruntowo — wodnych (odbiegajgce od
zatozonych), postep technologiczny itp.

1.5.2.1. Przedmiar rob6t

Przedmiar Rob6t nie uwzglednia robot tymczasowych tj. Robét, ktdére sg projektowane i/lub

wykonywane, jako potrzebne do wykonania Robét podstawowych - niniejsze roboty nie podlegaja

odrebnej zapfacie i winny by¢é uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Przyjmuje sie, iz koszty robdt
tymczasowych zostaty wliczone i objete cenami jednostkowymi lub stawkami wprowadzonymi przez

Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robot

Przedmiar Robdt powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z Specyfikacjg Istotnych Warunkow

Zamowienia, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz

Dokumentacjg Projektowg. Przyjmuje sie zasade, ze informacje zawarte, w ktérejkolwiek czesci

Dokumentacji Projektowej sg obowigzujgce dla catego opracowania.

llosci zawarte w Przedmiarze Robé6t sg wielkosciami szacunkowymi, okreslonymi na podstawie

Dokumentacji Projektowej i zostaly okreslone w celu stworzenia wspdlnych zasad do sporzadzenia

Ofert.

Opisy pozycji w Przedmiarze Robét przedstawione sg tylko do celéw identyfikacyjnych i nie powinny

w zaden sposOb modyfikowa¢ badz anulowa¢ szczegdtowego opisu zawartego w Dokumentacii

Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Wyceniajac poszczegdlne pozycje nalezy odnosi¢ sie do Warunkéw Umowy, Dokumentacji

Projektowej i ST, decyzji administracyjnych, uzgodnien i pozwolen, w celu uzyskania petnych

wskazowek, informaciji, instrukcji lub opiséw roboét i zastosowanych materiatéw. Roboty winne by¢
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wykonane wedilug zasad fachowego wykonawstwa, zgodnie z zalgczona Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz dokumentacjg formalno - prawng.
1.5.3. Zgodnos$é¢ robot z Dokumentacjag projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia czy przekazana przez Zamawiajgcego Dokumentacja
Projektowa jest kompletna, tzn. czy jest zatwierdzona przez wtasciwe organy i czy nie zawiera btedéw
lub wad dajgcych sie wykry¢ przy zachowaniu nalezytej starannosci, w terminie 4 tygodni od dnia jej
przekazania.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach Umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora, ktéry podejmie wraz z projektantem decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu z Dokumentacji Projektowe;.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami technicznymi.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach technicznych bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych, dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, obiekty inzynierskie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
Zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia
terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji
drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio:
czesci robot albo odcinka). Dotyczy to w szczegdlnosci wykonania roboét utrzymaniowych i remontow
biezacych, niezbednych do utrzymania terenu budowy w odpowiednim standardzie technicznym,
zatozonym dla danej drogi.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie

pozostawiat na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat

poboczy, co moze stwarza¢ zagrozenie warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robét utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢é natychmiast
usuniete. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzaciji ,przeglagdu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych
do transportu,

— wykonania inwentaryzacji fotograficznej stanu technicznego drég i budynkéw (dotyczy wszystkich
budynkéw w pierwszej linii zabudowy). Inwentaryzacja powinna zosta¢ wykonana przed
przystgpieniem do realizacji zadania oraz po zakonczeniu robdt,

— sporzgdzenia inwentaryzacji nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania
okreslonych w Dokumentac;ji Projektowej robot budowlanych,

— spisania protokot przejecia terenu oraz dokonac protokolarnego przekazania terenu po zakonczeniu
robot przy udziale wiasciciela,

— okreslenia powierzchni czasowego zajecia nieruchomosci,

— przywrocenia zagospodarowania terenu dziatki do stanu pierwotnego,

— spisania protokdtu z administratorem, ktérego trescig bedg ustalenia dotyczgce sposobu
korzystania z uzgodnionych drég, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym
fotograficzna),

— przedstawienia inwentaryzacji przyrodniczej stanu zerowego i uzyskania koniecznych zgdéd na
odstepstwa w zakresie siedlisk i gatunkéw chronionych zgodnie z ustawg o ochronie przyrody,

— przedstawienia propozycji lokalizacji tymczasowych wygrodzen dla ochrony herpetofauny na terenie
budowy oraz wykonanie powyzszych zabezpieczen.

Protokdt powyzszy, Wykonawca przedtozy Inspektorowi i Ubezpieczycielowi.
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Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po

drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony powyzszym protokétem.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy

Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Dokumentacje powyzszg Wykonawca przekaze do wiadomosci Inspektora i Zamawiajgcego w formie

elektronicznej i w formie wydruku.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony

z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco

aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji

ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,

zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych jest

to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inspektora powinien

zareagowac¢ natychmiast nie pdzniej jednak niz w przeciggu do 24 godzin i przystgpi¢ do kontynuaciji

utrzymania.

Reasumuijac:

— zabezpieczenia terenu budowy,

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych,

— utrzymania ciggéw ruchu kotowego fgcznie z trasami objazdow,

nie podlegajg odrebnej zaptacie i utrzymuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma

w czasie trwania kontraktu tablice informacyjne dotyczgce Robot Kontraktowych o tresci uzgodnionej

z Kierownikiem Projektu. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce

w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez

Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji

Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca winien zwrdci¢ szczegdlng uwage na konieczno$¢ spetnienia przepisOw w zakresie

ochrony srodowiska przyrodniczego na etapie realizacji robét m.in. poprzez stosowanie sie do zakazu

sktadowania materiatéw na terenach chronionych i lesnych, w zaleznosci od potrzeb stosowanie
tymczasowych zabezpieczen terenu budowy ptotkami naprowadzajgcymi, siatkami, tymczasowymi
przejsciami, zapewnienie obowigzku przenoszenia zwierzat poruszajgcych sie korytarzami
ekologicznymi oraz bedzie uwzgledniat i stosowat zapisy dotyczgce ochrony Srodowiska zawarte

w decyzjach administracyjnych i dokumentach, na podstawie ktérych zostaty wydane przedmiotowe

decyzje i opinie.

Wykonawca w czasie wykonywania robdét budowlanych zabezpieczy istniejgcy drzewostan -

propozycje zabezpieczenia nalezy przedstawic¢ Inspektorowi do akceptac;i.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umowy.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh
lub ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

— stosowanie srodkéw ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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c) mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca robét na terenie budowy bedzie prowadzit gospodarke odpadami, a tym samym ponosit
bedzie odpowiedzialnos¢ z tego tytulu. Kazdy odpad musi by¢ zagospodarowany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny réwniez za przechowywanie dowodow
potwierdzajgcych ich zagospodarowanie.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zachowania przejezdnosci istniejgcych drog pozarowych zgodnie
z odrebnymi przepisami.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét muszg posiadaé aprobate techniczng lub atest wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji publicznej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami technicznymi,
aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych rzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i rzadzeh w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celdw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci
w innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie
Inspektora. Inspektor powinien okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robdt niezbednych do
wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji, fgcznie z ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem
inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktéry zostanie wykonany na podstawie
odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacje techniczng dostarczong przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robat.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczeh odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodigczng czescig tej dokumentacji beda
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zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentujg, inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji
elektronicznej do wiadomosci Inspektora i Zamawiajgcego w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, ktérych zatgcznikiem bedzie
dokumentacja z inwentaryzaciji.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do spisania obustronnych protokotéw przed rozpoczeciem robét i po ich
zakonczeniu.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci, na
ktérym bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robét - winien
uporzgdkowaé teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wilascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot
stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych
odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy w sposob zapewniajgcy ich funkcje przed uszkodzeniem fgcznie
z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Inspektorem, Projektantem
i wiascicielem przedmiotowej nieruchomosci.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych decyzjg
0 zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej. W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci
przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych ww. decyzjg, wynikajgcych z przyjetej technologii robdét,
Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem
nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowac¢ odpowiednie
srodki techniczne minimalizujgce ucigzliwosé dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wtasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntdw w przypadku koniecznosci
wejscia na tereny dziatek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajgcego jak rowniez do ponoszenia optat
za dzierzawe tego terenu.

W przypadku niewtasciwego prowadzenia robot, zaniedbania lub braku dziatah ze strony Wykonawcy,
nastgpi uszkodzenie witasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych organéw co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymaganh sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania robét opisanych w Dokumentacji projektowej
lub Specyfikacji technicznej.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw wydanych w jezyku
polskim, o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia, w terminie z nim
uzgodnionym. Dodatkowo termin ten powinien znalez¢ sie w zapisach PZJ. Jezeli zaproponowane
normy i przepisy sg w jezyku obcym, odpowiedzialno$¢ za ich ttumaczenie na jezyk polski ponosi
Wykonawca.

W przypadku powotania sie w Specyfikacji technicznej na Polskg Norme w jezyku oryginatu,
odpowiedzialnos¢ za jej ttumaczenie na jezyk polski ponosi Wykonawca.

Uznaje sie za prawidtowe odwotania w specyfikacjach technicznych lub zaproponowanych przez
Wykonawce polskich norm wydanych w jezyku polskim, ktére zostaty wycofane bez zastgpienia, jezeli
wymagania w nich okreslone nie sg sprzeczne z wymaganiami okreslonymi w innych normach,
przepisach, wytycznych czy warunkach technicznych.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przekazanymi przez Zamawiajgcego) niezbedne do
realizacji rob6t na wiasny koszt.

Wykonawca ma obowigzek poda¢ w harmonogramie planowane wytgczenia, tak aby Zamawiajgcy
mogt zawrzeé umowe z operatorem. W przypadku przesuniecia terminu wytgczenia Wykonawca ma
prawo do przesuniecia w harmonogramie terminu o czas potrzebny do wylgczenia. Zamawiajgcy
zawrze umowe z gestorem sieci po zatwierdzeniu harmonogramu.

W ciggu dwodch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia robé6t zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien stosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom
kontrolujgcym wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwié¢
uczestniczenie w procedurach badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniajg Wykonawcy
z odpowiedzialnosci prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach
budowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Przebudowa urzgdzen kolidujgcych

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i wtasciwych gestorow o zamiarze rozpoczecia
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen infrastruktury technicznej
na terenie budowy, nie pozniej niz na 21 dni przed przystgpieniem do robot zwigzanych z usunigciem
kolizji z dang siecig lub budowg nowe;.

Przebudowe urzadzen kolidujgcych opisanych w Dokumentacji projektowej nalezy wykonaé pod
nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami tych urzgdzen.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorow gestorow urzadzen w trakcie ich przebudowy
i budowy.

1.5.16. Niewybuchy/niewypaty

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ teren budowy pod
katem wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt,
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zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie

saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akgji

usuniecia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.

1.5.17. Prowadzenie robét na terenach nalezgcych do PKP, Laséw Panstwowych, Kompani Weglowe;j

Wykonawca robét jest zobowigzany do zawarcia z gestorami odrebnych uméw na realizacje robét

w granicach i sgsiedztwie ich obszaru, ktére bedg zawieraé:

— warunki i powierzchnie dzierzawy czesci dziatek, na ktérych prowadzone bedg roboty budowlano-
montazowe,

— warunki i zasady prowadzenia robot,

— sposob rozliczen kosztdéw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem np. zmienionej
organizacji prowadzenia ruchu kolejowego w trakcie rob6t wynikajgcych z harmonogramu robdt,
przytgczeniem urzadzen, organizacjg ruchu transportu le$nego,

— zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.

Wszelkie koszty zwigzane ze zgodg wiasciwych organdw na prace prowadzone na wyzej

wymienionych terenach, kosztéw ich zajecia, wytgczeh z ruchu, przetgczen trakcji, optaty za

pozostawione podpory, przerwy w ruchu oraz dodatkowe uzgodnienia ponosi Wykonawca.

1.5.18. Ograniczenia pogodowe w realizacji robét budowlanych

Jezeli w okres$lonej specyfikacji technicznej nie stanowi inaczej, to wszystkie roboty budowlane nalezy

wykonywac¢ w nastepujgcych warunkach pogodowych:

— temperatura: powyzej +2°C,

— opady: brak,

— wiatr: ponizej v<16 m/s.

Za zgodg Inspektora dopuszcza sie wykonanie robét budowlanych w innych warunkach pogodowych.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub dokumentacji projektowej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w inwestyc;ji.

2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije dotyczace proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i wtasciwych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed wtgczeniem ich do Robdét.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus, gleba i nadkfad czasowo zdjety z terenu wykopéw bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji projektowej bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Dokumentac;ji projektowej bgdZz Umowy lub wskazan Inspektora.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce

warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie w godzinach pracy wytwérni, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji technicznych zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

25. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwosé
do Robdét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiaty pochodzace z rozbidérek, w tym materiatdw nadajgcych sie do ponownego wbudowania,
elementow z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu, powinny by¢é gromadzone w odpowiednio do tego
przygotowanych miejscach wskazanych przez Inwestora, a nastepnie przekazane wyspecjalizowanym
odbiorcom zajmujgcym sie odzyskiem lub unieszkodliwianiem.

Wszelkie koszty zwigzane z odwozem, transportem czy utylizacja materiatow lezg po stronie
Wykonawcy robot.

Miejsca sktadowania materiatow, zarébwno nadajgcych, jak i nie nadajacych sie do ponownego uzycia,
ktére nie bedg wykorzystane w ramach przedmiotowego zadania, podobnie jak w zakresie drewna
z wycinki, Wykonawca winien zapewnia¢ plac do ich sktadowania i nadzoru nad nim w okresie
realizacji zadania. Analogicznie dla danego rodzaju materialy Wykonawca powinien sporzgdzi¢
protokét przekazania, z okresleniem ilosci, oszacowaniem wartosci i dokumentacji fotograficznej
(np. w przypadku drewna, inwentaryzacja ma by¢ wykonana przez lesnika). Potwierdzone przez
Inspektora nadzoru dokumenty Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajagcemu z czasowym
wyprzedzeniem, umozliwiajgcym ogtoszenie przetargu na ich sprzedaz.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych dla Inspektora.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.7. Akceptacja receptur

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych,
betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inspektorowi receptury ich wykonania do
zatwierdzenia. Wykonawca dostarczy do laboratorium drogowego Zamawiajgcego wszystkie materiaty
wyjsciowe do uzyskania gotowych mieszanek w ilosciach zapewniajgcych mozliwos¢ przeprowadzenia
badan sprawdzajgcych.

2.8. Materialy z rozbiérek i odpadowe
Elementy i materialy z rozbiérek powinny byé usuniete z terenu budowy i wykorzystane w sposéb
i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot.
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Koszt zwigzany z rozbiérkg, transportem, zwatkg (utylizacjg) materiatéw z rozbiérek nie nadajgcych sie
do ponownego wbudowania Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbiorki zakwalifikowane do wbudowania Wykonawca przewiezie na teren wskazany przez
Inspektora.

Materiaty z rozbiérki nieprzydatne do wbudowania Wykonawca usunie poza plac budowy przy
przestrzeganiu zapiséw ustawy o odpadach.

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatow stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatéw przed przystgpieniem do
robot. Opdznienia zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rownowazne z opdznieniem realizaciji
robot z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegto$ci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci
w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbiérek uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt
wilasny) w miejsce wskazane przez witasciciela tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania oferty
powinien ustali¢ z wtascicielem sieci rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw i uwzgledni¢ to w cenie
ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko
Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany materiatami z rozbiorki, nalezy traktowaé je jako
nieprzydatne i postgpic¢ jak powyzej.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach technicznych oraz PZJ. W przypadku braku szczegotowych ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Umowie, w specyfikacjach technicznych oraz dokumentacji projektowe;j.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢é wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakoSci
i wykonawstwa, Inspektor moze nakazaé usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

Dopuszcza sie zastosowanie sprzetu innego niz okreslonego w specyfikacjach technicznych, pod
warunkiem, ze nie pogorszy to terminu i jakosci robot budowlanych oraz zostang zachowane wszystkie
wymagania okreslone w Umowie, specyfikacjach technicznych oraz dokumentaciji projektowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ i terminowos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Inspektora beda usunigte
z terenu budowy.

Wykonawca winien utrzymywac¢ wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokot placu budowy w stanie
czystym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Trasy
przejazdéw winny by¢ ustalone z wtasciwymi organami zarzadzajgcymi ruchem i droga.
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Transport nalezy przeprowadzi¢ w sposob zabezpieczajgcy materiaty przed ich przesuwaniem,
mieszaniem, wypadnieciem oraz uszkodzeniem.

W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami przewozowymi — Ustawa Prawo
przewozowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Specyfikacji technicznych, PZJ, projektami organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji projektowej i w Specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Bezwzglednie przed wykonaniem robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do podjecia
czynnosci weryfikujgcych przyjete w dokumentacji projektowej dane dotyczace wytyczenia obiektow
i urzgdzen budowlanych w planie sytuacyjnym oraz wysokosciowe. Dotyczy to w szczegdlnoci
odcinkéw pofgczenia projektowanych obiektow oraz urzadzen ze stanem istniejacym. W przypadku
rozbieznosci Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé roboty budowlane w tym zakresie
i powiadomi¢ Inspektora. Wznowienie robot jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora, np. po
przygotowaniu rysunkéw zastepczych.

Dodatkowo ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania deformacji terenu wywofanych podziemng
eksploatacjg gornicza bezwzglednie przed wykonaniem rob6t budowlanych zwigzanych
z wytyczeniem wysokosciowym Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiary geodezyjne kontrolne.
W przypadku réznic wysokosciowych pomierzonego istniejgcego terenu, a rzednymi terenu przyjetymi
w dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac roboty budowlane
w tym zakresie oraz poinformowacé Inspektora. Prowadzenie dalszych robot w takim przypadku uznaje
sie, za niedopuszczalne. Wznowienie robot moze nastgpi¢ wytgcznie przy akceptacji Inspektora, np.
w wyniku przygotowania rozwigzan projektowych zamiennych.

Wszelkie polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Program Zapewnienia
Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z Umowag, Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami technicznymi oraz pozostatymi
ustaleniami.
Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) czesc¢ 0golng opisujgca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na czas wykonywania robét budowlanych wraz z oznakowaniem robdét,
— sposbb zapewnienia przepisow BHP,
— plan BiOZ,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlinych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi;

b) czesé szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementdw robat,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w niniejszych
Specyfikacjach technicznych oraz w przepisach zwigzanych, do ktérych odwotujg sie poszczegdlne
specyfikacje techniczne. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robé6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inspektora. Nalezy stosowac
statystyczne metody pobierania probek, oparte na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie dwdéch dni roboczych.

Kopie wynikéw badan bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inspektor dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami Specyfikacji
technicznych na podstawie wynikdw witasnych badanh kontrolnych jak i wynikow badanh dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacja
projektowg i Specyfikacjg techniczng. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacji wg wzoru
okreslonego w Ustawie o wyrobach budowlanych,

— oznaczenie znakiem CE, ktéry zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodnos$¢ ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstw cztionkowskich Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— o0znaczenie znakiem budowlanym B, ktéry zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodno$é
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja, a majg istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych.

Dodatkowo Inspektor moze dopusci¢ do uzycia wyroby budowlane umieszczone w okreslonym przez

Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez specyfikacje techniczng,

kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposob jednoznaczny

jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi.

Stosowanie  materiatdbw  budowlanych  znajdujacych sie na liscie Krajowego Wykazu

Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych prowadzonej przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru

Budowlanego lub materiatéw zakwestionowanych przez Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentow,

dotyczgcych oznakowania CE jest zabronione.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy (kierowniku budowy).

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
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czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy, Projektanta i (lub) Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robat,

— przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— uwagi i polecenia Projektanta,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi lub Projektantowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét, za wyjgtkiem

zgdania wstrzymania robo6t budowlanych w wyniku stwierdzenia mozliwo$ci powstania zagrozenia lub

wykonywania ich niezgodnie z Dokumentacjg projektowa. Wszelkie zmiany przedtozone przez

Wykonawce lub Inspektora w stosunku do Dokumentacji projektowej i ST powinny by¢ przez

projektanta uzgadniane, jako mozliwoS¢ wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do

przewidzianych w projekcie w ramach prowadzonego nadzoru autorskiego. Projektant kwalifikuje czy

przedstawiona zmiana jest istotna i czy wymaga zmiany pozwolenia na budowe. Propozycja zmian

przedtozona przez Wykonawce do projektanta powinna byé wylgcznie w formie pisemnej (wraz

z zatgcznikami), jako karta nadzoru autorskiego potwierdzona przez Inspektora. Propozycja zmiany

przedtozona przez Inspektora do projektanta powinna byé w formie pisemnej, jako karta nadzoru

autorskiego. Wzor karty nadzoru powinien by¢ wczesniej ustalony pomiedzy Zamawiajgcym

(Inwestorem) a projektantem.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia

0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone

w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1, 6.8.2, 6.8.3 nastepujgce

dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne Wykonawcy z osobami trzecimi,

— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,
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— nadzory autorskie,

— protokoty koniecznosci,

— korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Dokumentacji projektowe;j
i dokumentacji kosztowej lub w Specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonhczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez powierzchnie danego przekroju.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach lub zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji technicznej lub zaleceniami Inspektora.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie zobowigzany posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji (atest).

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe, po akceptacji Inspektora. Wykonawca bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm, zalecen
Producenta lub wytycznych zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inspektorem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznych, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

— odbiorom przejsciowym robét (do celéw fakturowania w ustalonych okresach rozliczeniowych),

— odbiorom robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorom technicznym robét,

— odbiorowi czesci robét,

— odbiorowi ostatecznemu robét,

— odbiorowi pogwarancyjnemu roboét.

Okres rozliczeniowy ustalg pomiedzy sobg Zamawiajacy i Wykonawca.

8.2. Odbiory przejsciowe robot
Odbiory przejsciowe roboét bedg podstawg do fakturowania w okresach rozliczeniowych.

8.3. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu dwoch dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbioér czesciowy

Na podstawie decyzji Zamawiajgcego oraz uzytkownikéw infrastruktury technicznej realizowanej
w ramach Umowy odbiory poszczegdinych obiektéw potgczone z przekazaniem ich do uzytku moga
by¢ dokonywane przed zakohczeniem catosci robét objetych Umowa.

Odbiory czeéci robot bedg dokonywane wg tych samych zasad, co odbiér koncowy robét. Dokumenty
odbiorowe wymagajg formy zgodnej z wymogami Inwestora i przysziego uzytkownika.

8.5. Odbiér ostateczny roboét

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.5.2 Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora, Projektanta i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robdt z Umowa, Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami technicznymi
i zapisami w Dzienniku Budowy.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami
technicznymi lub zapisami w Dzienniku Budowy z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
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pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

Umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji Umowy. W przypadku zmian nie odstepujacych w sposoéb istotny od
zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe Wykonawca jest zobowigzany
dodatkowo do przedstawienia o$wiadczenia Projektanta i Inspektora o zgodno$ci wykonania
obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami,

— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej,

— rozliczenie materiatow — komplet listdbw przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatow sktadowych poszczegolnych mieszanek (zwigzanych, niezwigzanych, betonowych, MMA
itd.) zgodnych z wymogami ST, w ilosci zgodnej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych
w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwoérnia/wytwoérnie),

— materialy do ewidencji drég, przepustéw, obiektow inzynierskich, prowadzonej przez inwestora
w formie elektronicznej,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, wraz
z naktadkg ewidencyjng,

— cyfrowg wersja edytowalna w formacie *.dwg pomiaru powykonawczego wraz z warstwg granic
ewidencyjnych,

— kopie zmian gruntowych potwierdzonych przez PODGIK, powstatej po dokonaniu inwentaryzacji
geodezyjnej,

— szkice wznowienia punktéw granicznych wraz z protokotami granicznymi, potwierdzone przez
PODGIK, dla linii rozgraniczajgcych teren inwestycji,

— protokoty odbioréw czesciowych i robdt zanikajacych (podlegajgcych zakryciu),

— Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dziennik(i) budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodnie z zapisami
w Dzienniku budowy, Specyfikacjami technicznymi i PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw  zgodnie
z Specyfikacjami technicznymi i PZJ,

— certyfikaty oznaczenia znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjami technicznymi i PZJ,

— dokumentacje projektowa na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.

Dokumenty odbiorowe wymagajg formy zgodnej z wymogami Inwestora i przysziego uzytkownika.

Forme i zakres dokumentéw odbiorowych nalezy ustali¢ z Inwestorem i przysztym uzytkownikiem.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych

i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

Wykonawca po dokonaniu odbioru ostatecznego robét zobowigzany jest przekazaé do wiasciwego

osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

sporzadzonej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, ktéra powinna zawieraé dane
umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do
ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Po zakonczeniu prac budowlanych, a przed oddaniem obiektu do uzytkowania, Wykonawca

zobowigzany jest wykona¢ pomiar stanu wyj$ciowego obiektéw wymagajgcych w trakcie uzytkowania

okresowego badania przemieszczen i odksztatcen.

Operat geodezyjny wchodzgcy w sktad dokumentacji budowy powinien zawieraé dokumentacje

geodezyjng sporzgdzong na poszczegolnych etapach budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia

i kontroli potozenia poszczegdéinych elementéw obiektu budowlanego. W wypadku pomiaru
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przemieszczen i odksztatlcen obiektu lub jego podioza, do dokumentacji budowy nalezy dotgczyé
operat z tych pomiarow.

Komplet dokumentéw do odbioru ostatecznego nalezy przediozyé w ilosciach uzgodnionych
z Inwestorem.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany przed uptywem okresu gwarancji na podstawie oceny stanu
technicznego i funkcjonowania zrealizowanych obiektow w okresie udzielonej przez Wykonawce
gwaranciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag

ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozyciji

w Specyfikacjach technicznych i w Dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw oraz
strat, a takze transportu na teren budowy i wbudowania,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie (np. badan),

— zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne ST D-M-U-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Zamowienia i wymagan zawartych w niniejszej

Specyfikacji technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie

wyszczegolnione w przedmiarze.

Wykonawca w cenie ofertowej uwzgledni:

— koszty dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymagan przedstawionych
w specyfikacjach technicznych,

— objazdy tymczasowe,

— wykonanie i dostarczenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— dostarczenie, instalacje i utrzymanie tablic informacyjnych,

— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

— koszty reklamy (ogtoszenia w mediach o prowadzonych robotach budowlanych),

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie projektow i opracowan wymienionych w pkt. 1.5.2 niniejszej ST wraz z wykonaniem
tych robot,

— inwentaryzacje nieruchomosci zajmowanych na okres niezbedny do wykonania okreslonych
w dokumentacji projektowej robét budowlanych,

— utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy,

— optaty dzierzawy terenu,

— zabezpieczenie terenu budowy,

— wdrozenie, utrzymanie i likwidacja czasowej organizacji ruchu,

— inwentaryzacja nieruchomosci i drég wraz z ich naprawg (w zwigzku z transportem technologicznym
i innym),

— inne dodatkowe warunki okreslone w Zaméwieniu w tym dokumentacje Wykonawcy.

Cena wykonania robét obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do rob6t
tymczasowych.

9.3. Organizacja ruchu na czas wykonywania robét budowlanych

Koszt czasowej organizacji ruchu obejmuje:

— przygotowanie uzupetniajgcej Dokumentacji Projektowej na czas wykonywania robdét wraz
Z zaopiniowaniem i zatwierdzeniem projektu,

— optaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowanh
i drenazu itp.,

— ustawienie i wykonanie tymczasowego oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu,

— tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, urzgdzen bezpieczenstwa ruchu itp.,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym pieszych i rowerzystow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub projektowanego.

Konstrukcje nawierzchni objazdow ustali Wykonawca i przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Elementy prefabrykowane zastosowane w konstrukcji objazdéw powinny posiada¢ znak CE lub B.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami),

2./  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami),

3./ Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 687, z 2014 r. poz. 40, z 2015 r. poz. 1211,
1590 z pdzniejszymi zmianami),

4./  Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. 1997 Nr 115, poz.
741 z pbzniejszymi zmianami),

5./ Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
(Dz.U. Nr 199, poz. 1227),

6./ Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r Prawo wodne (Dz.U. Nr 239, poz. 2019 z 2005 r. pézniejszymi
zmianami),

7./  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 25, poz. 150 z 2008 r.
z pézniejszymi zmianami),

8./ Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240, poz. 2027
z 2005 r. z pézniejszymi zmianami),

9./  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881 z 2004 r.),

10./ Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. Nr 108, poz. 908 z 2005 r.
Z pdzniejszymi zmianami),

11./ 10./ Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 229, poz. 1947
z 2005 r. z pdzniejszymi zmianami),

12./ Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. Nr 223, poz. 1655
z 2007 r. z pdzniejszymi zmianami),

13./ Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz.U. Nr 180, poz. 1758
z 2003 r.),

14./ Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami),

15./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. Nr 25, poz. 150 z 2008 r.
Z pozniejszymi zmianami),

16./ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 11, poz. 59, z 2009 r.),
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17./

18./

19./

20./

21./

22./

23./

24.]

25./

26./

27.1

28./

29./

30./

31/

32./

33./

34./

35./

36./

37./

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 204, poz. 2087
z2004r.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 880
z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz.U. Nr 50, poz. 601 z 2000 r.
z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43, poz. 4302 1999 r.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. Nr 124, poz. 1030
z2009r.),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 sierpnia 2007 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko
oraz szczeg6towych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz.U. Nr 158, poz. 1105 z 2007 r.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U. Nr 177, poz. 1729),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentaciji projektowej (Dz. U Nr 38, poz. 455 z 2001 r.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju izakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z 1995 r.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia budynkéw (Dz.U. Nr 126, poz.
839 z1998r.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735 z 2000 r.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie (Dz.U. Nr 201, poz. 1673 z 2005 r.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 czerwca 2002 r.
w sprawie planéw ruchu zaktadéw gorniczych (Dz.U. Nr 94, poz. 840 z 2002 r. z pézniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z 2004 r.
z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (DZ.U. Nr 151,
poz. 1256 z 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
Nr 121, poz. 1137 z 2003 r. z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny spetniac obiekty budowlane oraz naturalne w otoczeniu lotniska (Dz.U. Nr 134, poz. 946
z2003r.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 33, poz. 144 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.
z pézniejszymi zmianami),
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38./

39./

40./

41./

42./

43./

44./

45./
46./

a7./

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118, poz. 1263 z 2001 r.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 w sprawie bhp przy pracach
zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz.U. Nr 157, poz. 1318 z 2005
r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r. z pozniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U. Nr 177, poz. 1729 z 2003 r.),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 10,
poz. 48 z 1995 r. z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195,
poz. 2011),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 53, poz. 439 z 2009 r.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujgcych zwierzat objetych ochrong (Dz.U. 2004 Nr 220, poz. 2237),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujgcych roslin objetych ochrong (Dz.U. 2004 Nr 168, poz. 1764).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .
D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem zaprojektowanych elementéw i ich punktéw wysoko$ciowych, w ramach
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu zaprojektowanych
elementéw Dokumentac;ji Projektowe;.
1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
— wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtéwnych, osi trasy, punktéw krawedziowych oraz punktéw
uzupetniajgcych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw roboczych,
— przeniesienie lub odtworzenie ustalenie zniszczonych Ilub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej wraz z ich zgtoszeniem do wiasciwej jednostki geodezyjnej,
— aktualizacja punktéw osnowy poziomej i pionowej,
— wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie robot, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy
realizacyjnej,
— roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatldbw geodezyjnych, wykonanie niezbednych
zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
— koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym
ewentualny koszt wejscia w teren.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczgtkowy i kohcowy tukdéw
poziomych/krzywej przejsciowej oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Geodezyjna Obstuga Budowy

1.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami STWIORB oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentéw sg tak samo
wigzgce, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg
sg wazniejsze od wymiaréw wynikajgcych ze skali rysunku.

W przypadkach, gdy Wykonawca wykryje btedy lub rozbieznosci, powinien natychmiast powiadomi¢
o tym Zamawiajgcego, ktéry wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.5.2. Ochrona wiasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatne;j
i publicznej. W razie wyrzgdzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie
znakoéw granicznych, drzew, krzewdw, nasadzen, plondw itp.), Wykonawca zobowigzany jest do
naprawienia tych szkéd lub wyptacenia odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy w trakcie realizacji
zadania. W szczegdlnosci dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejgcych drogach a takze przy
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inwentaryzacji urzgdzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do komoér i kanatow),
prac na wysokosciach i pod liniami energetycznymi.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,10 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,10 m i dlugosci okoto 0,50 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy ok. 5 mm i diugosci ok. 50 mm.

Za zgodg Kierownika Projektu/Inzyniera Wykonawca moze utrwali¢ punkty w istniejgcej nawierzchni
w sposob inny niz podano w niniejszej ST.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych — reperdw roboczych nalezy uzyé stupkdéw betonowych,
ustawionych na nieodksztatcalnym podtozu. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ poditoze pod stupek
betonowy nalezy zagesci¢. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnym, nie
odksztatcalnym podtozu.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe,

— szpilki,

— sprzet GPS.
Instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé wymagane przepisami
szczegollnymi swiadectwa legalizacji. Dokfadnos¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie robét
z zatozong w specyfikacjach technicznych doktadnoscia.

3.3. Sprzet do obstugi budowy

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania instrumentéw pomiarowych, oraz oprogramowania
i sprzetu komputerowego w odpowiedniej ilosci, co pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zarbwno przy pracach pomiarowych, jak i rowniez przy opracowaniach obliczeniowych
i kartograficznych. Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone
w SST lub w instrukcjach technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia
pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne Swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatoréow, dalmierzy, tachimetrow elektronicznych,
odbiornikéw GPS, wykrywaczy urzgdzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich
jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany. Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w SST doktadnosci.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu chronigc je
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi lub zalecanymi Instrukcjami
technicznymi GUGIK.

Dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych, krawedziowych oraz wysoko$ciowych
przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

W oparciu o materiaty wyjSciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu/Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Kierownika Projektu/Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu/lnzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu/lnzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu/Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Przed przystgpieniem do rob, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe
pomiarowg. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéow wysokosciowych powinno byé¢ takie, aby
kazdy punkt zlokalizowany w obrebie robét byt namierzany z co najmniej dwéch punktéw osnowy
poziomej oraz z punktu osnowy pionowej, z wymagang doktadnoscig. Ponadto przy kazdym
realizowanym obiekcie inzynierskim powinny byé¢ zastabilizowane co najmniej dwa punkty dodatkowe
osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw, o ktérych mowa
powyze;.

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punkiéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
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istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozyC¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.
Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j
ll-ej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzania co najmniej do dwdch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz ll-ej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej
do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej,
do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzania.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjne;:
— w trakcie trwania budowy — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia, ktéregokolwiek
punktu osnowy realizacyjnej,
— w okresie gwarancji i rekojmi — wg wskazan Zamawiajgcego (chyba, ze Umowa tego nie
okresla).
Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej lub koniecznos¢ czestszej aktualizacji osnowy
niz okreslono to powyzej nie moze powodowacé roszczeh Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4. Wytyczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30 m na odcinku
prostej i nie rzadziej niz co 5 m na odcinku krzywoliniowym.
Jezeli pozostate specyfikacje techniczne nie stanowig inaczej to:
— dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz +3 cm,
— rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do + 1,0 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robét jest niedopuszczalne.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojébw poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii krawedzi uktadu drogowego
(jezdni, chodnika, pasa dzielgcego, miejsc postojowych, zatok autobusowych itp.) oraz granicy robot
ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét opisanych w Zamowieniu i w miejscach dodatkowo wskazanych
przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Do wyznaczania przekrojow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow przekraczajgcych wysokosé 1,0 m oraz wykopow o gitebokosci
powyzej 1,0 m.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Zaleca sie, aby przekroje poprzeczne wyznaczaé¢ w miejscach odpowiadajgcych przekrojom
przedstawionych w Dokumentacji Projektowej. Odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 25 m.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektows.
Jezeli pozostate specyfikacje techniczne nie stanowig inaczej to:

— dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi w stosunku do Dokumentacji

Projektowej nie moze by¢ wigksze niz £5 cm,
— rzedne niwelety punktéw osi krawedzi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do + 1,0 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawedzi robot ziemnych powinno pozwala¢ na
wykonanie skarp o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowag przy zatozonej odchyitce
pochylenia okreslonej w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojow inng metodg niz osadzanie palikbw pod warunkiem jej
akceptacji przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

5.6. Wykonanie prac geodezyjnych
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
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Zamawiajgcym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za
nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu),
a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie
z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien opracowaé zwymiarowanie geodezyjne catego
zadania w formie cyfrowej na podstawie danych z Projektu Budowlanego. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie znaczgco od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inwestora. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Zamawiajgcego.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:
a) zatozenie osnowy realizacyjnej,
b) wyznaczenie i stabilizacje punktéw oznaczajgcych linie rozgraniczajgcg teren inwestyciji,
C) geodezyjne opracowanie projektu,
d) wytyczenie punktow gtéwnych trasy i obiektow inzynierskich,
e) biezgcg obstuge geodezyjng budowy,
f) prowadzenie mapy dyzurnej inwestycji,
g) inwentaryzacje elementéw ulegajgcych zakryciu,
h) niezbedne pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,
i) pomiary stanu wyjsciowego reperdéw na obiektach inzynierskich wraz z zatozeniem osnowy do ich
prowadzenia po zakonczeniu inwestycji,
j) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wnoszgcg zmiany w zakresie mapy zasadniczej,
ewidencji gruntéw i budynkow oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
k) odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 i 5.5.

6.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych
mie¢ wplyw na Kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej kohcowej kontroli prac geodezyjnych
i kartograficznych Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z zatgcznikdw do dokumentow
kolaudacyjnych inwestycji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8.

8.1.
Ogodine zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2.
Odbiér robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Kierownikowi Projektu/Inzynierowi.

9.

9.1.
Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt. 9.

9.2.
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Sposéb odbioru robét

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych, osi trasy, punktow krawedziowych oraz punktow
uzupetniajacych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéow roboczych,

przeniesienie lub odtworzenie ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej wraz z ich zgtoszeniem do wtasciwej jednostki geodezyjnej,

aktualizacja punktéw osnowy poziome;j i pionowe;j,

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie robét, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy
realizacyjnej,

roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatdw geodezyjnych, wykonanie niezbednych
zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

prace porzadkowe,

odwiezienie sprzetu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym ew.
koszt wejscia w teren,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

wyznaczenie i stabilizacje punktéw oznaczajgcych linie rozgraniczajgca teren inwestycji,
geodezyjne opracowanie projektu,

wytyczenie punktéw gtdwnych trasy i obiektow inzynierskich,

biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

prowadzenie mapy dyzurnej inwestycji,

inwentaryzacje elementoéw ulegajgcych zakryciu,

niezbedne pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca
okresu gwarancyjnego,

pomiary stanu wyjsciowego reperdéw na obiektach inzynierskich wraz z zatozeniem osnowy do
ich prowadzenia po zakonczeniu inwestycji,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wnoszgcg zmiany w zakresie mapy zasadniczej,
ewidencji gruntéw i budynkdéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,

odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych,

przeliczenie wspotrzednych z uktadu 1965 na 2000 lub odwrotnie, jezeli zajdzie taka
koniecznosc.
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10.

1./
2./

3./
4.
5./

6./
7.1

8./
9./
10./
11/

12./

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133),

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455),

Instrukcja techniczna O-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze
zmiang z 1983 r.), czwarte 1998 r.,

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.),
czwarte 1986 r.,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.),
czwarte 1988 r.,

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), pigte 1988 r.,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.),
trzecie 1988 .,

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987 r.,

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987 r.,

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna 0O-1/0-2. 0Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych. Wydanie pigte zmienione 2001 r.,

Instrukcja techniczna G-2. Szczegoétowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna
i przeliczenia wspotrzednych miedzy uktadami.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.01 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu (ziemi urodzajnej), przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang
wykonane

w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.1,

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - bezpostaciowe, organiczne szczatki w roznym stadium mikrobiologicznego i fizyko-
chemicznego procesu rozktadu, gtéwnie roslinne, nagromadzone na powierzchni gleby.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— sprzet zmechanizowany - spycharki, rowniarki,
— topaty, szpadle, taczki i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odkfad na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Ze wzgledu na niewielkg ilos¢ robot humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem sprzetu drobnego
jak topaty, szpadle, taczki albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $srodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. Wyboru dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach projektowanych sieci uzbrojenia
podziemnego, w miejscu projektowanych obiektéw i urzgdzen oraz w innych miejscach wskazanych
w Dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

Prace budowlane nalezy wykonywac ze szczegdlng starannoscig, aby mozliwie, jak najwiekszg czesé
zdjetego humusu przeznaczy¢ do wykorzystania.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia, przy sadzeniu drzew
i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu/Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowac recznie z zastosowaniem sprzetu mechanicznego, a w miejscach trudno
dostepnych za pomocg drobnego sprzetu jak topaty, szpadle.

Nalezy zdejmowac humus na petnej gtebokosci wg faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus przeznaczony do wbudowania nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Zdjety
humus przeznaczony na odklad nalezy bezposrednio umieszczaé na s$rodkach transportu
Z przeznaczeniem na wywoz. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$ciennej) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.2. Podziat robot

Roboty nalezy rozdzieli¢ na:
— humus przeznaczony do wykorzystania,
— humus przewidziany do odwozu.

9.3. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m® wykonania roboét dla humusu przeznaczonego do wbudowania obejmuje:
— reczne i mechaniczne zdjecie warstwy humusu na petna gtebokos$¢ jego zalegania,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
— dostarczenie sprzetu,
— haldowanie w pryzmy oraz odwiezienie wraz z wbudowaniem w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu/Inzyniera,,
— prace porzadkowe,
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odwiezienie sprzetu,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

Cena 1 m2 wykonania roboét dla humusu przewidzianego do odwozu obejmuje:

reczne i mechaniczne zdjecie warstwy humusu na petna gteboko$¢ jego zalegania,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

dostarczenie sprzetu,

odwiezienie na odklad w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/inzyniera wraz
z kosztami sktadowania,

prace porzadkowe,

odwiezienie sprzetu,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

Ceny wykonania robét obejmuja:

10.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do
robot tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.02 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, w ramach realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na $rednig grubo$¢ zgodng z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Kierownik Projektu/Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Kierownika Projektu/Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych nalezy wykorzysta¢ do wykonania nawierzchni
poboczy gruntowych.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

W trakcie wykonywania frezowania nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos$é, aby nie uszkodzic¢
geosiatki w istniejgcej konstrukcji nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwosé pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Gtlebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Réwnos¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [2./]. Nierdwnosci
powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja = 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosé frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gilebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt. 6 niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wartos¢ materiatéw pochodzacych z rozbiorki, ktére
przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— zatadunek i sktadowanie poza terenem budowy destruktu przewidzianego do ponownego
wbudowania,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.
Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych nalezy wykorzysta¢ do wykonania nawierzchni
poboczy gruntowych po akceptacji Kierownika Projektu/Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi

zmianami.
10.1. Normy
2./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.03 ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkami elementéw drdg, ogrodzen i przepustow, przy realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg
rozbiorke, zatadunek gruzu wraz z jego odwozem na miejsce sktadowania, nastepujgcych elementow
i warstw konstrukcji nawierzchni:

— warstw konstrukcji jezdni bitumicznej, nawierzchni gruntowych, bruku, chodnikéw i zjazdéw itp.,

— kraweznikéw, obrzezy, studzienek sciekowych, korytek kolejowych,

— znakoéw i tablic drogowych wraz z urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu (np. stupkow,

drogowskazéw),

— elementéw betonowych,

— ogrodzen,

— ciecie nawierzchni bitumicznych,

— wywoz materiatu z rozbiorek na wysypisko,

— innych elementéw wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Nie wystepuja.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki,
— inny sprzet do robét recznych jak mtoty, kilofy itp.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych
Z materiatdw rozbiérkowych do powtdrnego wykorzystania przewiduje sie wytgcznie:
— kostke betonowa, jezeli spetnia¢ ona bedzie wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacjach Technicznych oraz za zgodg Kierownika Projektu/Inzyniera,

— materiat z podbuddéw wytacznie w pobocze pod warunkiem zgody Kierownika Projektu/Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.
1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub wskazanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Kierownik Projektu/Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony lub
zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera na odlegto$¢ do 30km od
miejsca prowadzenia robdt.

Elementy i materiaty, ktére w wyniku decyzji Kierownika Projektu/Inzyniera stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ przewiezione na sktadowisko Wykonawcy lub wysypisko.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205 [3./] do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem frezowania istniejgcej jezdni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-01.02.02
.Frezowanie konstrukcji asfaltowej na zimno”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:
— dla konstrukcji nawierzchni (jezdni, zjazdéw, chodnikéw) — m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikéw, obrzezy, korytek kolejowych — m (metr),
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— dla studzienek sciekowych — szt. (sztuka),

— dla znakow i tablic drogowych oraz elementéw bezpieczenstwa ruchu i masztow reklamowych —
szt. (sztuka),

— dla barier stalowych — m (metr),

— dla przepustow wraz ze $ciankami czotowymi —m (metr),

— dla elementéw betonowych — m3 (metr szescienny),

— dla ogrodzen — m (metr),

— dla ciecia nawierzchni bitumicznych — m (metr),

— dla wywozu materiatu z rozbiérek na wysypisko — m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw konstrukcji jezdni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie oraz frezowanie warstw bitumicznych konstrukcji,
— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego uzycia,
z ufozeniem w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu/lnzyniera lub zatadunek
i wywiezienie materiatéw z rozbioérki w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera
wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,
— wyréwnanie podtoza i przygotowanie podioza do ufozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowe;.
b) dla rozbiorki chodnikow:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozbidrka kostki brukowej,
— rozbiérka podbudowy,
— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego uzycia,
z ufozeniem w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu/lnzyniera lub zatadunek
i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera
wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,
— wyréwnanie podtoza i przygotowanie podioza do ufozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbidrki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowe;.
c) dla rozbioérki zjazdéw:
rozkucie i zerwanie konstrukcji zjazdow,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki po uzgodnieniu z wtascicielem zjazdu,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/lnzyniera wraz z utylizacjg
i kosztami sktadowania,
— wyréwnanie podioza i przygotowanie podioza do utozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowej.
d) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i korytek kolejowych:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie faw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,
— wyréwnanie podtoza i przygotowanie podioza do ufozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowej.

e) dla rozbiorki studzienek sciekowych:
— odkopanie studni Sciekowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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a)

h)

k)

1)

— ufozenie we wskazanym miejscu zdemontowanych elementow,

— zatadunek i odw6z materiatéw pochodzacych z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu.

dla rozbiérki znakéw i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa Ruchu oraz masztéw

reklamowych:

— demontaz znakdw i tablic drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem,

— zatadunek i wywiezienie materialdbw z rozbidrki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg
Dokumentacji projektowej lub przygotowanie podioza pod ustawienie nowego znaku zgodnie
z ST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”,

— znaki drogowe typ | i Il generacji, proste stupki do znakéw z rur ocynkowanych winny zostaé
przekazane Zamawiajgcemu.

dla barier stalowych:

— rozkucie i rozebranie elementoéw stalowych,

— segregacja i utozenie we wskazanym miejscu zdemontowanych elementow,

— zatadunek i odw6z materiatéw pochodzgcych z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu.

dla przepustow i innych elementéw betonowych:

— rozkucie i rozebranie przepustow,

— rozkucie i rozebranie scianek czotowych,

— rozKkucie i rozebranie elementéw betonowych,

— ufozenie gruzu w pryzmy,

— zatadunek i odwoz materiatéw pochodzacych z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu.

dla rozebrania ogrodzenia:

— oznakowanie robat,

— roboty przygotowawcze,

— roboty rozbiérkowe,

— zafadunek, odwoz i utylizacje materiatéw pochodzgcych z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu.

dla ciecia nawierzchni bitumicznych:

— wyznaczenie miejsc ciecia hawierzchni,

— ciecie nawierzchni bitumicznej,

— utylizacja jezeli zachodzi taka potrzeba,

— zafadunek i wywiezienie materiatu w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

dla demontazu wiaty:

— odciecie lub odkrecenie wiaty,

— odkopanie i rozbiérka fundamentu,

— zaladunek i wywiezienie materialdbw z rozbidérki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera,

— utylizacja jezeli zachodzi taka potrzeba,

— zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem.

dla wywozu materiatu z rozbiérek na wysypisko:

— zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidérki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera,

— utylizacja materiatu jezeli zachodzi taka potrzeba.

m) dla wszystkich rozbiorek:

wyznaczenie robét w terenie,

— zafadunek i odwoz na skfadowisko lub wysypisko,

— koszty wysypiska lub sktadowiska, utylizacji, sktadowania i rekultywaciji,

— koszty biezgcego oczyszczenia nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

— koszty kwalifikacji materiatu/6w z rozbiérek do ponownego wbudowania/wykorzystania,

— koszty pozyskania, oczyszczenia i transportu na skladowisko przyobiektowe materiatéw
przewidzianych do ponownego wbudowania,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,
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— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Cena wykonania robét obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami).

10.1. Normy
2./ PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,
3./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04 ROZEBRANIE ELEMENTOW TOROWISKA TRAMWAJOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkami elementéw torowiska tramwajowego, przy realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg
rozbiorke, zatadunek gruzu wraz z jego odwozem na miejsce sktadowania, nastepujgcych elementow
i warstw konstrukcji nawierzchni:

— szyn wraz z przytwierdzeniami, przyrzagdow wyréwnawczych,

— podktadow i ptyt torowych,

— skrzynek odwadniajgcych,

— rozjazdéw wraz napedem i systemem ogrzewania

— pofgczenia miedzyszynowe i miedzytorowe

— warstw konstrukcji torowiska, nawierzchni peronéw, przejsé dla pieszych i przejazdow itp.,

— kraweznikow, obrzezy, studzienek drenarskich, korytek kolejowych,

— elementow betonowych,

— ciecie nawierzchni bitumicznych,

— demontaz wiat,

— wywdz materiatu z rozbiérek na wysypisko,

— innych elementéw wykazanych w Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Nie wystepuja.
3. SPRZET WYKONAWCY
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiodrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki,

51



D-01.02.04 Rozebranie elementow drég

— inny sprzet do robot recznych jak mioty, kilofy itp.
4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych
Z materiatdw rozbidérkowych do powtdrnego wykorzystania przewiduje sie wytgcznie:
— kostke betonowa, jezeli spetnia¢ ona bedzie wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;
i Specyfikacjach Technicznych oraz za zgodg Kierownika Projektu/Inzyniera,

— materiat z podbuddéw wytacznie w pobocze pod warunkiem zgody Kierownika Projektu/Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.
1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Kierownik Projektu/Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony lub
zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera na odlegtos¢ do 30km od
miejsca prowadzenia robdt.

Elementy i materiaty, ktére w wyniku decyzji Kierownika Projektu/Inzyniera stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ przewiezione na sktadowisko Wykonawcy lub wysypisko.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205 [3./] do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem frezowania istniejgcej jezdni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-01.02.02
»Frezowanie konstrukcji asfaltowej na zimno”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw torowiska tramwajowego jest:
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8.

dla torowiska na podkfadach drewnianych z poprzeczkami przy potgczeniach spawanych szyn w
styku — km (kilometr)

dla szyn - m (metr)

dla ciecia szyn szt. cie¢ (sztuk cie¢)

dla innych materiatéw stalowych - Mg (megagram)

dla napeddw rozjazdéw wraz ze skrzynkami — szt. (sztuka)

dla ptyt torowych — m (metr)

dla konstrukcji nawierzchni (jezdni, zjazdéw, chodnikéw) — m? (metr kwadratowy),
dla kraweznikéw, obrzezy, korytek kolejowych — m (metr),

dla studzienek sciekowych — szt. (sztuka),

dla elementéw betonowych — m3 (metr szescienny),

dla ogrodzen — m (metr),

dla ciecia nawierzchni bitumicznych — m (metr),

dla demontazu wiaty — szt. (sztuka),

dla wywozu materiatu z rozbidrek na wysypisko — m3 (metr szescienny).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) Dla rozbiérki torowiska na podktadach

— Wyznaczenie odcinka do demontazu

Ewentualnej oceny przydatnosci szyn i podktadéw do ponownego wykorzystania

Demontaz szyn i przytwierdzen wraz pocieciem szyn na docinki mozliwe do transportu wraz z
kosztami utylizacji

Demontaz podktadéw wraz z kosztami utylizaciji

Rozbidérka podtorza oraz innych warstw konstrukcyjnych

wyréwnanie podioza i przygotowanie podioza do utozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowe;j.

b) dla rozbiérki warstw konstrukcji torowiska:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozbidrka podtorza oraz innych warstw konstrukcyjnych

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego uzycia,
z ulozeniem w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu/lnzyniera lub zatadunek
i wywiezienie materiatébw z rozbioérki w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera
wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,

wyréwnanie podioza i przygotowanie podioza do ufozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbidrki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowe;.

c) dla rozbidrki chodnikéw, perondw, przejsé dla pieszych:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozbiérka kostki brukowej,

rozbidrka podbudowy,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego uzycia,
Z ulozeniem w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu/lnzyniera lub zatadunek
i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera
wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,

wyrownanie podfoza i przygotowanie podifoza do utozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzgdkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowej.

d) dla rozbiorki przejazdéw na zjazdach, skrzyzowaniach itp.:

rozkucie i zerwanie konstrukcji przejazdu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki po uzgodnieniu z wtascicielem zjazdu,
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f)

a)

h)

k)

dla

dla

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/lnzyniera wraz z utylizacjg
i kosztami skfadowania,

wyréwnanie podioza i przygotowanie podioza do utozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzgdkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowe;j.
rozbidrki kraweznikdéw, obrzezy i korytek kolejowych:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera wraz z utylizacjg i kosztami sktadowania,

wyrownanie podtoza i przygotowanie poditoza do utozenia nowych warstw konstrukcji lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z przeznaczeniem wg Dokumentacji Projektowej.
rozbiorki studzienek sciekowych:

odkopanie studni Sciekowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

utozenie we wskazanym miejscu zdemontowanych elementéw,

zatadunek i odwéz materiatéw pochodzacych z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu.

dla elementéw betonowych:

rozkucie i rozebranie elementéw betonowych,

utozenie gruzu w pryzmy,

zatadunek i odwoz materiatdw pochodzgcych z rozbiérki,
uporzgdkowanie terenu.

dla rozebrania ogrodzenia:

dla

oznakowanie robdt,

roboty przygotowawcze,

roboty rozbiérkowe,

zatadunek, odwdz i utylizacje materiatéw pochodzacych z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu.

ciecia nawierzchni bitumicznych:

wyznaczenie miejsc ciecia nawierzchni,

ciecie nawierzchni bitumicznej,

utylizacja jezeli zachodzi taka potrzeba,

zatadunek i wywiezienie materiatu w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

dla demontazu wiaty:

dla

dla

odciecie lub odkrecenie wiaty,

odkopanie i rozbidrka fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatbw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera,

utylizacja jezeli zachodzi taka potrzeba,

zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem.

wywozu materiatu z rozbiérek na wysypisko:

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu/Inzyniera,

utylizacja materiatu jezeli zachodzi taka potrzeba.

wszystkich rozbiérek:

wyznaczenie robot w terenie,

zatadunek i odw6z na sktadowisko lub wysypisko,

koszty wysypiska lub sktadowiska, utylizacji, sktadowania i rekultywacji,

koszty biezgcego oczyszczenia nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
koszty kwalifikacji materiatu/éw z rozbiérek do ponownego wbudowania/wykorzystania,

koszty pozyskania, oczyszczenia i transportu na sktadowisko przyobiektowe materiatow
przewidzianych do ponownego wbudowania,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.
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Cena wykonania robét obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, nie zaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami).

10.1. Normy
2./ PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne,
3./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE .
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drég
obejmujacych:

— wykonanie wykopow, ,

— budowe nasypow.
Niniejsza ST nie uwzglednia robot zwigzanych ze zdjeciem humusu oraz robét ziemnych
wykonywanych w ramach przebudowy i budowy sieci uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowo-torowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
podtorzem oraz skarpami nasypow lub wewnetrznymi skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych
korpusu drogowo-torowego wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm) ktoérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg)
pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc >0,2 MPa.

1.4.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy lub antropogeniczny, nie okreslony w punkcie 1.4.4
jako grunt skalisty.

1.4.6. Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub
przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.).
1.4.7. Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesdéw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w srodowisku wodnym itp.).

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowg i tramwajowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| _Ps
s =
Ps
gdzie:
pPd - gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),
Pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

deo
le

U:

gdzie:
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deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2
lp,=—"=
El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Scianka szczelna - $ciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic
ciggtos¢ Scianki zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkow, spasowanie podtuznych
wypustéw lub poprzez specjalne tgczniki.

1.4.14. Brus (grodzica) - jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna
badz wieloprofilowa).

1.4.15. Réw przydrozny (boczny) - réw stuzacy do zbierania i odprowadzenia wody sptywajgcej
z korony drogi , skarp i przylegtego terenu.

1.4.16. Podloze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezach po konstrukcjg nawierzchni
w wypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podioze ulepszone moze zawieraC nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmachiajgca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetniaé warunek szczelnosci
Di1s/dgs<5.

1.4.19. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej i drogowo-tramwajowej. W podtozu ulepszonym jest warstwg
najnizej potozong. W wypadku stosowania warstwy odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej.
Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie wymagang przepuszczalnoscia.

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego
w okresie budowy drogi, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw oraz wykonywania zasypek. Grunty przydatne do
budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych dodatkowo za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgce nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Umowg Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
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tego inaczej w Umowie. Inspektor moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty i materialy do budowy nasypéw
Dopuszcza sie wznoszenie nasypéw jedynie z gruntéw i materiatébw przydatnych do tego celu to
znaczy takich, ktére speiniajg szczegdtowe wymagania zawarte w Dokumentacji projektowej,
niniejszej ST i sg zaakceptowane przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych.
Ponadto grunty uzyte do wykonywania nasypéw powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
kat tarcia wewnetrznego ®=40° przy wskazniku zageszczenia wiekszym od 0,97,
— wskaznik roznoziarnistosci U23,
— wskaznik nosnosci CBR=10%,
— zawartos¢ czesci organicznych [om<2% (za wyjagtkiem piaskdéw prochniczych, dla ktérych
1om<5%).
Do wykonania gornej warstwy nasypu bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, na grubosci co
najmniej 50 cm nalezy zastosowac grunty niespoiste, niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci
U=5 i wspétczynniku filtracji k1026x10° m/s.
Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie
mieszanki.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos$é
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
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tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy.
Niezaleznie od stwierdzonego poziomu wody gruntowej z chwilg rozpoczecia robdt ziemnych nalezy
jednoznacznie potwierdzi¢ brak wysiekéw wodnych, a w przypadku ich wystepowania wykona¢ sgczki
odprowadzajgce wode poza obreb robét ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 2%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminédw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykopy (w tym rowy) powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji projektowej. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wymagania zageszczenia i nosnosci gruntu okresla Dokumentacja projektowa.

Na odcinkach wykopu przed utozeniem warstwy wzmacniajgcej, czyli na gtebokosci min. 0,50 m od
spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni podtoze powinno charakteryzowac sie wtérnym modutem
odksztatcenia = 60 MPa dla gruntéw niespoistych oraz = 45 MPa dla gruntéw spoistych. Jezeli
podtoze nie bedzie spetniaé powyzszych wymagan w obowigzkach wykonawcy robdt bedzie
uzyskanie powyzszych wartosci, np. poprzez dodatkowg wymiane warstwy gruntu (min. 20 cm),
doziarnienie lub wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym.

Podtoze na gtebokosci min. 0,20 m od spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni powinno
charakteryzowaé sie wskaznikiem zageszczenia = 1,0 oraz wtérnym modutem odksztatcenia = 100
MPa.

Podtoze bezposrednio pod konstrukcje powinno charakteryzowaé sie wskaznikiem zageszczenia 2
1,03 oraz wtérnym modutem odksztatcenia = 120 MPa.

5.5. Wykonanie nasypéw

5.5.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

5.5.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,2 m od powierzchni terenu oraz 0,5 m od powierzchni
terenu dla nasypow o wysokosci powyzej 3 m. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia oraz modut
sprezystosci sg mniejsze niz okreslone w Dokumentacji projektowej Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymagania zostato spetnione. Jezeli powyzsze wartosci nie mogg byc
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i modutu
sprezystosci.

5.5.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.
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5.5.3. Zasady wykonania nasypéw

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone wylagcznie z gruntdw niespoistych przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji projektowej. Materiat do nasypow
powinien spetnia¢ wymagania dla kata tarcia wewnetrznego ® > 40°. Grunt z wykopu moze zostac
wbudowany wytgcznie za zgodg Inspektora.

Budowany nasyp nalezy uktadaé na podiozu zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie
podtoza”. Nasyp ponizej 2,0 m gtebokosci powinien charakteryzowac sie wskaznikiem zageszczenia
1S=1,00 i wtérnym modutem sprezystosci E2260 MPa. Nasyp na gtebokosci od spodu konstrukc;ji
wzmochienia nawierzchni do 2,0 m powinien charakteryzowac sie wskaznikiem zageszczenia 1S=1,00
i wtérnym modutem sprezystosci E2280 MPa.

Na skarpie powierzchniowej warstwa gruntu grubosci do 20 cm (przed wykonaniem hydroobsiewu)
powinna posiada¢ wskaznik zageszczenia 1S20,95, przy czym z zageszczenia gruntu na skarpach
mozna zrezygnowac, pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm,
a nastepnie zebraniem tego naktadu. Kwestia wyboru technologii rob6t w zakresie zageszczenia skarp
nasypu bedzie leze¢ w obowigzkach przysziego wykonawcy robot. W bilansie robo6t ziemnych nie
uwzgledniono nadkfadu nasypu.

Nasyp nalezy budowac na catej szerokosci warstwami jednakowej grubosci do 25 cm. Zageszczac
nalezy od zewnatrz do $rodka nasypu. Goérna warstwa nasypu (liczac od spodu konstrukgiji
wzmochienia) na gtebokosci co najmniej 0,50 m powinna by¢ wykonana z gruntu niespoistego,
niewysadzinowego o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k10 = 6x10-5
m/s.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Nie dopuszcza sie do nasypu gruntu pozyskanego z wykopu.

5.5.3.2. Wykonanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu
o wiasciwosciach okres$lonych w PN-S-02205, to moze on wystgpi¢ do Inspektora o wydanie
odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow (zmarzniety grunt).

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw spoistych zamarznietych Ilub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektéw budowlanych sgsiadujgcych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu
nalezy wykona¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego. Przed przystgpieniem do Robdt,
Wykonawca powinien uzyska¢ opinie rzeczoznawcy dotyczgcg warunkoéw prowadzenia robot
w poblizu istniejgcych zabudowan.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
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powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

Dodatkowe wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci okreslono w ST D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczenie podtoza”.

5.5.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 3.2.

5.5.4.2. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu, uwzgledniajgc wymagany poziom nosSnosci.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej
z tolerancjg + 20%. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20% jej wartosci to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé
gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé¢
w sposob mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest
zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowac¢ bezzwtocznie, nie dopuszczajgc
do zmiany wilgotnosci gruntu.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych préb na odcinku doswiadczalnym. Lokalizacje i wielkos¢ odcinka
doswiadczalnego ustala Inspektor.

5.6. Odktady
5.6.1. Warunki ogdlne
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
— sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
Z robotami budowlanymi,
— ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopdw.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyze;j
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

W  przypadku uktadania geosyntetykow ruch budowlany powinien odbywaé sie w zgodzie
z zaleceniami producenta lub Inspektora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST
okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
— sposoéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakohczeniu,
— dokfadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,
— zageszczenia podtoza pod nasypy.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w ST i w Dokumentacji projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
— badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypoéw,
— badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.
6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001.
6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
— prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.5,
— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.2.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w punktach 5.5 i 5.6. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé¢
potwierdzona przez Inspektora wpisem w Dzienniku budowy.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02.
Zageszczenie umochionego podtoza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
6.2.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej oraz
w punkcie 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okres$lonych w Dokumentacji projektowe;.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w ST
i w Dokumentaciji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

— prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
6.2.5. Nosnos¢ podioza
Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Wartos¢ modutu odksztatcenia mierzonego
ptytg o srednicy 30 cm powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.
Zakres i czestotliwo$¢ badan dotyczacych utozenia geosyntetykow okresli Inspektor.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 4 m

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co:
ziemnego - 100 m na prostych,

3 Pomiar pochylenia skarp - w punktach gk')wnych tuku i krzywych

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu przej$ciowych,

5 | Pomiar rownosci skarp - co 50 m na tuku i krzywych przejsciowych.

6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu 100 m

7 | Badanie zageszczenia gruntu Nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?

8 | Badanie nosnosci podtoza

9 | Okreslenie wilgotnosci podtoza

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 4-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Roéwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 5 cm, a w przypadku skarp
rowu £ 3 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostanag
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 ST
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i torowiska oraz ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych — wykopu i nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt wraz z jego utrzymaniem,

— wykonanie wykopdéw z transportem urobku w nasyp lub na odktad, utylizacje nadmiaru gruntu,
sktadowanie,

— profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wymaganych parametréw,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora,

— zabezpieczenie skarp nasypu w sposéb okresSlony przez Wykonawce we wszelkich
niezbednych przypadkach (technologia deskowania lub inne sposoby okreslone przez
Wykonawce w PZJ),

— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych
skarp wykopu,

— rekultywacje terenu sktadowiska,

— prowadzenie nadzoru geotechnicznego,
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przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie i zabezpieczenie robot wraz z jego utrzymaniem,

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

rekultywacja dokopu oraz miejsc odkfadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich
likwidacja,

odwoz gruntu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

opcjonalnie wykonanie odcinkow doswiadczalnych,

utrzymanie w czystosci drog dojazdowych,

transport urobku na miejsce wbhudowania,

przygotowanie gruntu do wbudowania (osuszanie, nawilzenie i inne zabiegi),

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

w przypadku koniecznosci ulepszenia warstw nasypu — wykonanie odcinka prébnego
0 powierzchni i w miejscu uzgodnionym z Inspektorem,

prowadzenie nadzoru geotechnicznego,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

wykonanie innych niezbednych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena wykonania robot obejmuje:

10.

1./
2./
3./

10.1.

4./
5./

6./
7.1

8./

9./

10./

11./
12./
13./

roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Normy

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego,

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania,

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-EN 13249 Geotekstylia i  wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do budowy drég i innych
powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drdg kolejowych
i nawierzchni asfaltowych),

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar,

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow,

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j,

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine,
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14./
15./

16./

17./
18./

19./
20./
21./
22./

23./

PN-S-02205
PN-S-06102

PN-EN 933-8

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3

BN-64/8931-02
BN-77/8931-12
PN-EN 12063

PN-EN 10248-2

PN-EN 10248-2

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie,

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego,

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: oznaczenie wytrzymatosci,
Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statoSci
objetosci,

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy,

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 DRENAZ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem drenazu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét,
ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00.
~SVymagania ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem drenu
i zakres obejmuje:

— Wykonanie drenazu francuskiego z kruszywa

— wykonanie przykanalikow z rur PCV o $rednicy @ 160 mm (wigczenie do wpustow

deszczowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Dren francuski — sgczek podiuzny z kruszywa o nieciggtym uziarnieniu ograniczony

geowtokning. dla odebrania ze spodu konstrukcji wod podziemnych i zaskérnych i odprowadzenia ich
do odbiornika,

1.4.2. Drenaz - konstrukcja odwadniajgca zbudowana z drendw, kruszywa i geotekstylii
umieszczona w wykopie o ustalonym spadku podiuznym majgca za zadanie przejecie wod
gruntowych z otaczajacej jg bryty gruntowej uraz podtoza drogowego,

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania
dotyczace robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiat na drenaz

Wiasciwosci kruszyw

Drenaz powinien by¢ wykonany z kruszywa o frakcji okres$lonej w Dokumentacji Projektowej o
wystarczajgco duzej przepuszczalnosci oraz z nie lasujgcego sie.

Kruszywo famane powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa zgodnej z PN-B-11112 pod warunkiem, ze deklaracja
zgodnosci producenta dla kruszywa okresla parametry nie gorsze niz wymagane w PN-EN 13242.

Do wypetnienia drenazu, przy wylocie do studni kanalizacyjnej powinien by¢ zastosowany materiat
rzeczny w postaci otoczakéw 80/120 mm.

2.3. Wymagania dotyczace geowtdkniny

Geosyntetyk do drenu powinien byé wykonany z polipropylenu, jako igtowany, aby materiat posiadat
wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Witasciwosci materiatlu powinny
pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnosc,
w tym odporno$¢ na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Parametry techniczne:

| Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR | min. | 4
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Sita przy przebiciu (metoda CBR) N min. 3000
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: wzdiuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 18/18
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % max. 60/60

Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/m? ok. 250

Grubosé mm min. 1,2

2.4. Wymagania dla drenu
Wody z drenu nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur PVC-U-S & 160 mm.
Wilot drenu nalezy obsypa¢ kamieniem naturalnym o frakcji 80/120 mm. Przed utozeniem materiatu
Wykonawca zobligowany jest do uzyskania akceptacji Inspektora odnosnie wbudowanego materiatu.
Do izolacji scian wylotu drenu mozna stosowaé nastepujgce materiaty, po akceptacji Kierownika
Projektu/Inzyniera:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania drenu francuskiego nalezy stosowac koparki lub sprzet reczny jak topaty, kilofy itp.,
atakze sprzet zageszczajgcy, zapewniajgcy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Materiat na dren francuski, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

4.3. Transport materiatow

Rury z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rur nie nalezy rzucaé.
Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizszej.

Zigczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogélne
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie sgczka podtuznego

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do
gtebokosci wykopu i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu i nachylenie skarp
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé od wylotu i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Wydobyty z wykopu grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1,0 m, liczac od krawedzi wykopu - dla
komunikacji. Zaleca sie bezposredni odwo6z gruntu pozyskanego z wykopu w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu/Inzyniera.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

5.3. Zastosowanie geowlékniny w saczku podtuznym
Geowldkniny powinny by¢ zastosowane do:

— owinigcia materiatu filtracyjnego.
Przycieta geowidknine uktadamy w przyjetym kierunku postepu robét. Kierunek ten zalezy od
pochylen — nalezy uktada¢ ku wzniesieniu pamietajac o zakfadce rownej okoto 0,30 m. Chcac
ograniczy¢ ryzyko przesunie¢ pasm geowtdkniny mozna je przytwierdzi¢ do gruntu za pomoca pretow
ze stali zbrojeniowej gtadkiej wygietych w ksztatcie litery ,U”.

5.4. Zasypanie rurociggu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Uklada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonej grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére nalezy zagescic.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego
Przy wykonywaniu sgczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku.
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie 25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatu przeznaczonego do
wykonania drenu i przedstawi¢ wyniki tych badah Inspektorowi, wedtug zasad okreslonych
w pkt. 2 w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania geowtékniny
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach geowtékniny. Materiat nie powinien
posiadac¢ uszkodzen ani rozdar¢. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢
z dokfadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru stalowego lub tasmy.
6.3.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy wykonaniu drenazu francuskiego powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt. 2.
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszyw. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, a wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi.
6.3.3. Sprawdzenie wymiardéw koryta drenu
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu drenu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 5 cm. Zageszczenie podioza powinno wynosi¢ 1s=0,97.
6.3.4. Sprawdzenie drenu
Przy wykonywaniu drenu badaniu podlegaja:

— zgodnosé¢ profilu podtuznego dna drenu z Dokumentacjg Projektowa,
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— profil drenu powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogag
wynosi¢ £ 3 cm na kazde 50 m,
— odchylenie linii drenu od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii drenu od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm na
kazde 50 m wykonanego drenu.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania saczka podituznego
W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadaé o:
— zgodnos$é wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podiuznego,
— prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjne;j,
— prawidtowos$¢ wszystkich potgczen.

6.5. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezgcy) wykonanego drenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb drenu francuskiego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— nadzér producenta geosyntetyku,
— wykonanie wykopow waskoprzestrzennych pod dren,
— przygotowanie materiatow,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— dostarczenie sprzetu,
— roziozenie geowtdkniny,
— zasypanie drenu kruszywem,
— ,zamkniecie” drenu geowtokning i przytwierdzenie do gruntu,
— ulozenie przykanalika wraz z wtgczeniem do studni i utozeniem warstwy otoczakow,
— wykonanie tgczeh, uszczelnien itp.,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
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10.

10.1.
1./

2./
3./

4./

5./

6./

7.1

8./
9./

10./
11/
12./
13./
14./
15./

16./

17./

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania,

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu,

PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,

PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci,

PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna,

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci,

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego,

PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie biekitem metylenowym,

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

PN-EN 1367-2:2000 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu,

PN-EN 1S012958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu
wody w ptaszczyznie wyrobu,

PN-EN 1SO11058:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni
wyrobu, bez obcigzenia,

PN-EN 13252 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w systemach drenazowych.
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D-04.00.00 PODBUDOWY .
D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA W KORYCIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego, przy
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem. Kierownik
Projektu/Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwos$ci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-U-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
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mozliwe wylgcznie za zgodg Kierownika Projektu/Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wyznaczone przez Wykonawce.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Kierownika Projektu/lnzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g+ebokqsc3| od 20 do 5_0 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia maksymalnego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5./].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3./]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-S-02205:1998 [6./].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu/Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Wyszczegolnienie .. .,
Y 9 Minimalna czestotliwosé

Lp. _badar) . badan i pomiaréw

i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razy na1lkm
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 Rzedne wysokosciowe

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie,
7 wilgotnos¢ gruntu
podtoza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4.1].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza, okreslane jest na podstawie wskaznika zageszczenia
Is i modutu odksztatcania Ez, albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5./] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetoSciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 [5./] na prébkach pobranych z podtoza oraz maksymalnej gestosci
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objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481
[1.7].
Przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B,
réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtdérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku
<22
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Kocowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez2 powinna wynosi¢ min. 120 MPa (na ulepszonym podtozu -
warstwach wzmacniajgcych).
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5./].
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=(3Ap/4As)xD

gdzie:

E - modut odksztatcenia,

Ay - réznica naciskéw (MPa),

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm),

D - $rednica ptyty (mm).
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2./]. Wilgotno$é gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— doprowadzenie gruntéw zawilgoconych do wilgotnosci optymainej,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
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— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

2./ PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

3./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

4./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

5./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

6./ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.02.01 ULEPSZONE PODLOZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza pod konstrukcjami nawierzchni wyszczegoélnionymi w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej, torowej i drogowo-tramwajowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub
nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornos$ci. Podtoze ulepszone moze zawieraé
nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgca, odcinajgcg i wzmacniajgcg, a w przypadku
poditoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania OgdIne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg projektows, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania ulepszonego podtoza ma byé mieszanka kruszyw zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

2.2. Uziarnienie kruszywa
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%]

63 100

31.5 76-100

16 57-93

8 42-75

4 28-58

2 19-42

0,5 10-24
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Ulepszone podtoze powinno by¢ wykonane z materiatu ziarnistego spetniajgcej nastepujace warunki:
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— wodoprzepuszczalnos¢: wartosé wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna byc¢
wieksza od 8 m/dobe,

— zageszczalnos¢: uzyty materiat powinien umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania Is
warstwy odcinajgcej rownego 1,00 wedtug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda
I'lub 1), badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12; spetniony powinien byé warunek:

U=dso/d10=5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

— szczelnos¢ (warunek nieprzenikania) okreslona zaleznoscia:
Dis/dgs <5
gdzie:
Dis - wymiar sita przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy odcinajacej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagania dla wtasciwosci fizykochemicznych powinny byé zgodne z PN-B-11111.

2.4.  Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora. Materiat nalezy dostarczyé Inspektorowi do 14 dni przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang
krzywg uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatdw. Zatwierdzenie zrédta materiatu nie oznacza,
ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego zrédta bedg dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore
nie spetnig wymagan zostang odrzucone.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B-11111.

25. Sktadowanie materiatéw

Jezeli materiat przeznaczony do wykonania warstwy nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ materiat przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET WYKONAWCY

Do wykonania ulepszonego podtoza nalezy stosowac réwniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby
inny sprzet zageszczajgcy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatu

Materiat na ulepszone podtoze o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Dopuszcza sie
transportowanie kruszywa na warunkach uzgodnionych z dostawcg, przewoznikiem i Inspektorem.

Do kazdej ilosci wystanego materiatu dostawca musi dotgczy¢é deklaracje zgodnosci wg PN-EN
45014:1993.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanego korpusu drogowo-torowego powinien byc¢
zorganizowany w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podioza w korycie”.
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Ulepszone podtoze powinno byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi torowiskq i w rzedach réwnolegtych do osi
torowiska, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy ulepszonego podtoza nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw ulepszone poditoze powinno byé zageszczane piytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszag.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podioza

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg i mréz. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptaciji materiatow.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegalnienie badar Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. badan na dziennej podbudowy przypadajgca na jedno
dziatce roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 400

83



D-04.02.01 Ulepszone podtoze

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 400
3 Zageszczenie kruszywa 2 400
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 2 400
Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg 1000 oraz dla kazdej partii kruszywa i
5 - R
tab. 2, pkt 2.2. przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspektorowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda l), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$c¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m2.

Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej. E2/E1<2,2.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3. Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy ulepszonego podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego podfoza

Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
) badan i pomiaréw i pomiarow
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziatce
roboczej
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m lub 3 razy na kazdej dziatce roboczej
3 R& s 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziatce
6wnos¢ poprzeczna :
roboczej
4 Spadki poprzeczne 9 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziatce
roboczej
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m lub 3 razy na kazdej dziatce roboczej
6 Ukszta:)tI(; vr\:;'aenl)e OStwW co 100 m lub 3 razy na kazdej dziatce roboczej
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubosc¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosé

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.3.8. Nos$nos¢ warstwy

Wtérny modut odksztatcenia E2 = 120 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

10.1. Normy

2./ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

3./ PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych,

4./ PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,

5./ PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn,

6./ PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

7./ PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci,

8./ PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia,

9./ PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych,

10./ PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowa,

11./ PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego,

12./ PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego,

13./ PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Angeles,

14./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

15./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek,

85



D-04.02.01 Ulepszone podtoze

16./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka,

17./ PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw,

18./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie,

19./ BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych,

20./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

21/ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta,

22./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,

23./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

24./ PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
prébek,

25./ PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania,

26./ PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Kazdg skrapiang warstwe nawierzchni nalezy
skropi¢ podwojnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do ztgczenia warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni, podbudowy z kruszywa oraz do ztgczenia
geosyntetykow z asfaltowymi warstwami nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
spetniajgce wymagania wg PN-EN 13808 [4./] lub WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, pkt. 5.1. (tablica 2
i 3) [1./]. Materiaty te muszg zosta¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzyé emulsje asfaltowag
wolnorozpadows.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych (warstwa wigzgca, podbudowa) nalezy uzyé
emulsje asfaltowg szybkorozpadowa.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze:

— Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC — 0,3 kg/m2+ 0,5 kg/m?,

— Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC — 0,1 kg/m2+ 0,3 kg/m?,
llos¢ emulsji nalezy tak dobra¢, aby warto$¢ potgczen miedzywarstwowych, mierzona metodg
Leutnera wynosita odpowiednio:

— potaczenie podbudowy i wigzgcej = 0,7 MPa,

— potagczenie warstwy wigzacej i Scieralnej = 1,0 MPa.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.
Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.
Podtoze powinno by¢ skropione przed ukfadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody,
w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

— 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 kg/m2do 1,0 kg/m?2,

— 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
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2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spemieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac¢ sie scisle do zalecen producenta emulsiji.

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

— sprezarki,

— zbiorniki z wodg,

— szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona Ww urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci dozowanego lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bytlo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Kierownika Projektu/Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje
nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna iloSci
zatozonej ztolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilos¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztiozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godziny do
2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do
wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

Badania potaczen miedzywarstwowych nalezy wykona¢ z czestotliwoscig 1/1000 mb.

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowa¢ czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C na zgodnos¢
z wartoscig przedstawiong w deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w normie
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czesé¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad
[3./]. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu
oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢é dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét zostaty podane w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt. 8.
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan
Z biezgcej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu/Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakosci materiatow i rob6t oraz ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu/Inzynier ustali zakres wykonania robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
z Kierownikiem Projektu/Inzynierem.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt. 6 ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdji,
— przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./  Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2./ Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

10.1. Normy

3./ PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa,

4./ PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

91



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

92



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-04.04.01

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(MIESZANKA NIEZWIAZANA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
(mieszanki niezwigzanej).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy/podsypki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
mm oraz 0/63mm. Grubos$¢ warstw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 0/31,5 mm

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%]

63 100

31.5 76-100

16 57-93

8 42-75

4 28-58

2 19-42

0,5 10-24
0,075 2-12
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Tablica 2. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 0/63 mm

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%]
63 90-100
31.5 55-85
16 35-68
8 22-60
4 28-58
2 16-47
0,5 4-30
0,075 0-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5

2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 35
3 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub 1l wg 30-70
PN-B-04481:1988

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

5 |° ubytek masy po petnej liczbie obrotoéw, %, nie wiekszy niz 35
po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, 30
nie wiecej niz

6 | Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 3

7 Mrozoodpornosc¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 5

8 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1

9 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 120

10 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10

2.4.  Zrédta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu/Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych fgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu/Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych
i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu/Inzyniera wykazg
zgodnosé cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez
Kierownika Projektu/Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, kiére nie spetniajg wymagan
zostang odrzucone.

3. SPRZET WYKONAWCY

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgadzenia dozujgce
wode,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4, TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzenh i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 2-3% cementu.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu/Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Kierownika Projektu/Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé wieksze niz co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji
i nadmiernemu wysychaniu.

54. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozkladane w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnoéci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania roéwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byc¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie powinno by¢ okreslane na podstawie wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztatcania
E>, albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.

Wskaznik zageszczenia ls, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podioza oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
Przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205:1998 Zatgcznik B,
réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego E2 do pierwotnego Ei1 o wartosci tego stosunku
<22
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Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ min. 180 MPa.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [27./].
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=(3Ap/4As)*Dw

gdzie:

E — modut odksztatcenia,

Ap — réznica naciskow (MPa),

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm),

D — srednica ptyty (mm).

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, Sniegu i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu/Inzynierowi, wg zasad
okreslonych w pkt. 2. w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie podano w ponizszej tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
L Wyszczegolnienie Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
badan dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 5 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
Badanie wtasciwosci
4 kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt. 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu/Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-77B-06714-17 [13./].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy/podsypki

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [27./]]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zat. B [23./], nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Kierownika Projektu/Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy/posypki stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
E,

< 22

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Kierownika Projektu/Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy/podsypki z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegdlnienie badanh

Lp. ; o Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztahowganie osi w €0 100 m

planie®

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos$¢ podbudowy 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

No$nos¢ podbudowy:

8 - modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m? podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? .

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie
z PN-S-02205:1998 Zatgcznik B Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczanie modutu
odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyts.

Obcigzenia nalezy wykonaé¢ nie rzadziej niz raz na 3000m?, lub wg zalecen Kierownika
Projektu/Inzyniera.

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2:

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04,
z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4.
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwosciag jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w pkt. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancijg
+ 0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.3.5. Szerokos$é warstwy

Szerokosé nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz+ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewfasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu/Inzyniera, wymienione
przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na
witasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozy¢é materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Kierownika Projektu/Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy/podsypki z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogoine"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2?] wykonania podbudowy/podsypki
stabilizowanego mechanicznie obejmuje :
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturag,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

z kruszywa tamanego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./  Technologia robét drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz
Z uzupetnieniami,

2./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984 r.,

10.1. Normy
3./ PN-87/B-01100

4./ PN-78/B-01101
5./ PN-87/S-02201

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia,
Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia,

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okreslenia,

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine,

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizaciji,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Angeles,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh w postaci grudek gliny,

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek,

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

6./ PN-88/B-04481

7.1 PN-76/B-06714/00
8./ PN-89/B-06714/01
9./ PN-77/B-06714/12

10./ PN-78/B-06714/13
11./ PN-91/B-06714/15
12./ PN-78B-06714/16
13./ PN-77B-06714/17
14./ PN-77B-06714/18
15./ PN-78B-06714/19
16./ PN-78B-06714/20
17./ PN-78B-06714/26
18./ PN-79B-06714/42
19./ PN-88B-06714/48

20./ PN-76B-06721
21./ PN-B-11112

22./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

23./ PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczanie modutu
odksztatcenia Zatgcznik B poditoza przez obcigzenie piyta,

24./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych,

25./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata,
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26./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni drogowych,

27.1 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

28./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie,
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.03 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek
niezwigzanych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo naturalne) na opaskach z kruszywa
0 grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.
1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest
Z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4
2010 [18] Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwigzanych do tablicy
w PN- przeznaczonych do zastosowania w w PN-EN
EN Wiasciwosé warstwie: 13242 [1]
13242 nawierzchni
[1]
KR1
0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
_ 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw Tabl. 1
4.1-4.2 | Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1)
0/31,5
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75

101




D-05.01.03 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej

Ogdlne  granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tabl. 3
[2]
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTF10
433 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTa20 Tabl. 4
1[2]
Ksztaft kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 [3] =
a). maksymalne wartos$ci wskaznika >
4.4 o Tabl. 5
ptaskosci lub S|
b). maksymalne warto$ci wskaznika %
Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej c
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie 903 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby
wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
(2]
4.6 a). W kruszywie grubym IDekIarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym Deklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie LA Tabl. 9
wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie kruszywa MpeDeklarowana
53 | grubego wg PN-EN 1097-1 [5] Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7]
54 | rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [7], WerNR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od e
” WA242"™
frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 [8] ASNr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
6.3 EN 1744-1 [8] Snr Tabl. 13
a3 | Sk romuszczane w woaze | o e SESEAG SHOdEr
- wg PN-EN 1744-3 [9] 'Ska wg odrgbny
przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkito i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 EN 1367-3 [11], wg PN-EN 1097-2 SBLa
[6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
[5]
Zan(C:ZhI Sktad materiatowy deklarowany
Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatgczni dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
k C, wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozd | Istotne cechy sSrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
ziat sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
C.34 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wplywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4, Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.4.1. Wymagania ogodlne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wlasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni
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Wymagania wobec mieszanek

Rv?lzgli'fﬂ niezwigzanych przeznaczonych do Odg?jilem
EN Wiasciwose zastosowania w warstwie: tablicy
13285 nawierzchni w PN-EN
[12] KR1 13285 [12]
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4

Maksymalna zawartosc pytow:
4.3.2 Kategoria UF UF1s Tabl. 2
4.3.2 I_Mlinimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LFe Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCoo Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 15-21 WT-4 | Tabl5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzia,rnienig poszczegolnych partii — Brak wymagan Tablica 7
porébwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Tablica 8
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik -
4.5 . - L 35
piaskowy SE ™ co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAdo -
PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie
wyZzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) deklarowana i
wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakgiji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 i
wg PN-EN 1367-1[10]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajgcej po
45 zages,zc_:zeniu wg metody_Proctor_a dg Brak wymaga i
wskaznika  zageszczenia  1s=1,0;
wspétczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
; . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
4.5 Inne cechy Srodowiskowe -

kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]
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2.5. Zrédta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze 2zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Przyjmuje sig, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wyniki badan laboratoryjnych tgcznie
z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera Kontraktu jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu wykazg zgodnos¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez
Inzyniera Kontraktu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang
odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode,
b) réwniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywaC sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopuéci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z kruszywa niezwiazanego powinno spetniaé wymagania okreslone
w D-04.04.01 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych”.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Warstwa powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera Kontraktu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10
m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatlu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow

i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢é przed =zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu nawierzchni nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczyé z badan.
W przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢
wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998
[19].

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego
od 2,2 tj. E2/E1£2,2

Wilgotnosc¢ technologiczna warstwy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia
kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢é mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci
optymalnej kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku
spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnoéci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, Sniegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w zatgczniki C do WT-4
2010 [18], aby zapewnic¢, ze wyrdb spetnia wymagania pkt2 niniejszej ST.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw lub mieszanki
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu, wg zasad
okreslonych w pkt 2. w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie nawierzchni z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$é badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce | przypadajgca na jedno badanie (m?)
roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badanh

=Y

Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki

2 600

Badanie wiasciwosci

kruszywa wg tab. 1 i 2, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik
2, GDDP 1998 [19], stosunek modutu odksztatcenia wtérnego Ez, do pierwotnego Ei, nie powinien by¢
wiekszy niz 2,2.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczeciem robot powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci
okreslonych zgodnie z tablicg 2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych
przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Uksztattowanie osi w planie

2 | Rzedne wysokos$ciowe

3 | Réwnos¢ podtuzna Badania i pomiary nalezy wykonaé¢ na minimum 25 %

4 | Réwnosc¢ poprzeczna powierzchni wykonywanej nawierzchni z kruszywa. Wyboru
5 | Spadki poprzeczne powierzchni do badan i pomiaréw dokona na budowie Inzynier
6 | Szerokosé Kontraktu.

7 | Grubosé

8 |Zageszczenie

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
6.4.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej nie wiecej niz 5
cm.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cmi-3 cm.
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6.4.4. Rownosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[15]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.4.7. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera Kontraktu, wymienione przez
Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy ibez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru cze$ciowego i koricowego okreslonych w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny
koszt. Odbiodr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania nawierzchni z mieszanek niezwigzanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepty,

— oczyszczenie podioza,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roziozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i 2zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2./ PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3./ PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4./ PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5./ PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

6./ PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwoéci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7./ PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8./ PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1. Analiza chemiczna
(oryg.)

9./ PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

10./ PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11/ PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

12./ PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13./ PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg
Proktora (oryg.)

14./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

16./ PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

17./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00345
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00105
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00137
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00391
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00118
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00379
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00379
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00082
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00280
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00121
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00375
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00377
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00199
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00199
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.20-00199
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.10-00003

D-05.01.03 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej

18./ WT - 4 2010 Wymagania techniczne.
19./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE .
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem warstwy $cieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy
realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktore
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze

wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wkasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skfadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [26] -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan
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Sktadowanie

asfaltu

drogowego powinno  sie

odbywaé w zbiornikach,

wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 gizzl:armeme wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasis
kategorii: Gaois
Gaonzs
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie f2
wyZzsza niz:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Slso
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN- C 50130
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA4o
7 | Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-
8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza PSVa4
niz;
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana
lub 9: przez
producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub | deklarowana
9: przez
producenta
10 | Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany
wedtug PN-EN 932-3 [5] przez
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Miec 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wvmaoana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. ymagana
19.1: odpornosé
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 ll(,laztléag;ﬁ;le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G120
wedtug kategorii: c
3 Zav_vartoé_é_ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie s
wyzsza niz:
4 Jak_oéé p_y_+éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 MipcO 1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralngj

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Z betonu

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3

1 Uziarnienie wedigg PN-EN 933-1 [6], Ge85 Iub GA85

wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

niz wediug kategorii: Gtc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], [

kategoria nie wyzsza niz: 10
4 Jako$¢ pytow wediug PN-EN 933-9 [11]; MB10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego weditug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs30

niz:
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], d

rozdz. 7. 8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], d

rozdz. 7, 8 lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza MLpcO,1

niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 6.

nalezy stosowac

[ Lp.

Wiasciwosci kruszywa

| Wymagania w zaleznosci od kategorii |
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ruchu
KR3

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] 2godnie z tab"ca[fg]w PN-EN 13043

2 Jako$¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: F

3 Z?wartpéé wlo.c.iy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], V2sias
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- ' 1res8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN WSio
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCo
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” weqmg PN-EN 13179-2 BNbekiarowan
[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co nhajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 7 i 8 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 9 do 12. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 7. Materialy do ztagczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace
przy zimnym”

Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Ruch | Rodzaj materiatu Ruch | Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy
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Warstwa KR 3 Elastyczne tasmy KR 3 Elastyczne tasmy
Scieralna bitumiczne bitumiczne
Tablica 8. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa sScieralna KR 3 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco
Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatl’<owy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,2 mm
s,150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7. Materiatly do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatagcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01 [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnos$ci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgc;ji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1

e Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12
Zawartosc lepiszcza,
minimum” Bins.0

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 14.
Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax4,0
Odpornos¢ na C.1.20,watowanie, PN-EN12697-22, metoda B w WTSaRo0,15
deformacije trwate Pas-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDar 9,0

117



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

D.1.6, 60°C, 10000 cykli

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody? uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1

ITSR9o

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz
zachowanie wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich

Z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnosé¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.
Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w pemni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
skfadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikédw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikédw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkt 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej pod warstwe Scieralng 12 mm.
Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykédw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.03.01 [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie
zreceptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczyé wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pkt 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczne;j

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidiowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciaggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01 [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozyC i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadaé z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt 5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,

aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg Ilub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkfada¢ specjalng maszyng drogowg
z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki

z srodkéw transportu,
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- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztgcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pita.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukfadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaé pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie ukfadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa cafg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej
w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczagc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

123



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy powinna wynosié¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rbwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na gorgco)
zgodnych z pkt 2.6.

Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzeh ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?Z.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy sScieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgcg rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawic
do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno—asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegolnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania badan
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Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skfad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
o . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni fgcznie PN-EN 12697-8 [35]
zVFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazﬁwosc na d_2|aian|e wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych ~ wg | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na s$rodki odladzajagce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] L

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne] z
nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze
w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
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przestanki, ze dana wiasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

- badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymaganh kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zzgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci

przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
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- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réownosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokosc¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajgcego mogqg postuzy¢ wyniki badahn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byc¢

mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkt 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

128



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych D-05.03.05a

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19,
w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9

1 2 do4 | dos | do1o | *%°
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 4.0 13,6 13,2 2,9 2,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 13,0 2,7 2,4 2,1 1.8 .5
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste *5,0 4.4 *3,9 3.4 2.7 *2,0
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 4,0 *3,6 13,3 2,9 2,5 *2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyika
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

1 2 od3do4 | od5do 8| od9do 192 220
Mieszanki 0,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 +0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéow badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
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starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana
w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydiluzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢é poza warto$ci
podane w pkt 2.10 o wigecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie roboét; nie powinna by¢é mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 22. Wiasciwosci warstwy AC

- Zawarto$¢ wolnych
: . . . Wskaznik ; :
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]
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Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna byé zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-
EN 12697-36 [44] mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 23.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartodci pojedynczych wynikéw pomiardéw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podituznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody:

1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réowng 5.
W przypadku odbioru robot na kroétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugosc jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimainej
wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
i parkingdbw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczacg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposéb ciggly z uzyciem faty i klina.
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Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikéw pomiaru
IRIss oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy S$cieralnej okreslone metodg profilometryczng
IRI$r*=1.7, IRImax 3.4.

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru rob6t polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy
zwiekszy¢ o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina 9 mm.

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej 9 mm.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
O wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien byé okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 Ilub innej
wiarygodnej metody roéwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng
umozliwiajgcag przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w
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Sladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60
i 30 km/h.

Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia 0.51.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspotczynnika luminanciji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ .

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badah
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

133



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robodt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-U-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4:
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15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 6: Mrozoodpornosé w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestoSci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢
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43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kul
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohez;ji
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

wyptywu

wiasciwosci

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74,

75.
76.

77.

78.

zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8
z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE .
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy wigzgcej konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktére
zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci warstwy 6 cm wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z pityt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkag
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potagczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe
AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakfadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i whasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
w zaleznoéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Wartos¢
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a].

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [66] [664a]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymagania VN Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosci badania Jednostka 25/55 — 60
wyma- klasa
ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [20] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Co PN-EN 1427 o
temperaturach Temperatura mieknienia [21] C =60 6
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mata 13589 [62] Iem? 2w 6
predkos¢ rozciggania) PN-EN 10°C
13703 [63]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie w 5°C 13587 [60] Iem? NPD2 0
(rozciaganie 100 PN-EN
mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 2
uderzenia) 13588 [61] Jiem NPD* 0
Statos¢ . PN-EN o <
konsystenci Zmiana masy 12607-1[29] & 0,5 3
(Odpornoéc¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja 120] % 260 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 °c <3 5
lub -3[29] [30] [ mieknienia [21] B
i PN-EN ISO o
Inne wtasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [70] C =235 3
S PN-EN o
Temperatura tamliwosci 12593 [25] C <-10 5
Nawrét  sprezysty w | PN-EN o
25°C 13398 [58] & 2 60 4
Nawrét  sprezysty w
10°C NPD2 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 [66] °C NPD? 0
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazyno- PN-EN
wania. Réznica tempe- 13399 [59] °C <5 2
ratur migknienia PN-EN 1427 )
¢ [21]
Wymagania Stabilnosé PN-EN
Dodatkowe ; 13399 [59]
ooy | eentazs | 01 | DT 0
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po starzeniu | 12607-1 [29] °C TBR® 1
wg PN-EN 12607-1lub-3 | PN-EN 1427
[29] [30] [21]
Nawroét sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN B
-3 [29] [30] 12607-1 [29] %
Nawrot sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg 13398 [58] NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]
@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
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wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2016 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2016 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 KR5
1 LJZlarnlgme_ w_e.diug _IID_N—EN 933-1[6]; Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasins Gasits
wieksze niz wedtug kategorii: Gaois Gaois
) Gooi7,5 Gaonrs
3 Zawartos¢ pylu wedtlug PN-EN 933-1 f f
[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[71 lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; Flos lub Slzs Flos lub Slas
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 5010 5010
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAso
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklparrzo(;/;ana dek;;elrrzoev;ana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta
8 | Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6 | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
’ ' ' producenta producenta
9 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F2 F
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 .Zgorzel stoneczna® bazaltu wedtug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa
kategoria:
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekllsirrz(;v;/any dekllsirrz(;v;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mcec 0,1 miec 0,1
nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
. . wymagana wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem 0dpormosé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P
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b) kruszywo nietamane drobne

14 Rozpad zelazowy Zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem 0dpormosé odpormose
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: P P

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z Zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V35 V35
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

lub o ciggtym wuziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej

Wymagania w zaleznosci
Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 KR5
1 Eziarnign.ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Grc20 Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria fs
nie wyzsza niz:
4 Jgkoéc’:_ pyk’)vy. wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbeldarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, d
8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 d
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mLPCO.1
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ’

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej
Z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 | KR5

1 UZ|arn|gn.|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f

nie wyzsza niz: 10
4 Jako$¢ pytébw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dek d

8 1ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dek

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mircO 1

1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

d) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 | KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] V\fg‘;‘?\?_‘gﬁ e [25‘2)]
Jgkoéé pyk')vy wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
Za\{vartoéfé_.wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V2g/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN
131);9—1 [56], \E)vymag;na kztegoria: ) UresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

. . WSi10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypebniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pkt 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pyldw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMuwo1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogag by¢ mniejsze niz
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| 10 x 0,1 mm
Jednorodnosé W(g tablicy 9

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],

powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMu/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru

D mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego

asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce réwnanie:

Trikmix = a - Trik1 +b - Trik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikow pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w goére do petnej
liczby.

Wymagania dotyczagce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Troz) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
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- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac
i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, $rednig zawartosc¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 10. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy
11.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

["C

170

160

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe]
—
3

130
120 -
150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 [ 3 | 4 | 5 | 3
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - = -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania $rodkéw obnizajgcych lepkosc¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 12 i 13 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do
16. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byc¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 12. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metodg ,gorgce
przy zimnym”

. Ztgcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR3 Pasty asfaltowe KR3 Elastyczne tasmy
lub elastyczne bitumiczne
tasmy bitumiczne
Tablica 13. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR3 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 14. Wymagania wobec tadm bitumicznych
Witasciwosé Metoda badawcza Dodatl,<owy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?2
tasmy 13[75])
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C
tasmy po starzeniu 13[759])
termicznym
Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
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Zawarto$é wody | PN-EN 1428[78] | <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosé)
Wydluzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?2

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg sScieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01 [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatdbw skiadowych o ustalonej
przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLEW
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
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11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B,
minimum” mind.6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

a=°

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik € wedtug réwnania: P

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19.
Tablica 18. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej
i wyrownawczej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?fflfl_zé‘,’\‘l'a W9 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawartoscé wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na *' ' n}e metoda B w powietrzu, PN- | WTSaRro0.15
deformacje trwate 2°) walowanle, EN 13108-20 [54], PRDar 7,0
Poa-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 25°C )

8  Grubos¢ ptyty: AC16, 60 mm,

b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem préobek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej
i wyréwnawczej, dla ruchu KRS

Warunki
Witasciwosé zagespzl\cl:_zg'r\wlla w9 Metoda i warunki badania ACleW
13108-20 [54]
Zawarto$c wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0
c.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na k.)v(/an,ie metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro.10
deformacje trwate 2°) wa ’ EN 13108-20 [54], PRDaIr 5,0
Poa-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3  Grubos$¢ ptyty: AC16P, 80mm,
b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1 [82],
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9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET WYKONAWCY

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej

150



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych D-05.03.05b

temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich

Zz wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.
Kazda zmiana skfadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w pemni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni€, aby mieszanka i jej poszczegdine
skfadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
W niniejszej specyfikaciji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptac;ji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkgciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoSci
podanych w pkt 2.2. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
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mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazanh producenta
Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrbwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Maksymalne odchylenia rownosci podiuznej i poprzecznej pod warstwe wigzacg 12 [mm].

Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg wigeksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac
poditoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm Ilub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.03.01 [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
zreceptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatdw
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okre$la sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badanh prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczyé wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pkt 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczne;j

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01 [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigca, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ izagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skladaé¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operaciji. Nalezy
zapewni¢ petne potagczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt5.7.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na poditozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztiozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to
nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzgcej podajnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw
transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
roboét powinna zapewni¢ prawidtowe iszczelne pofgczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna =zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie ukfadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien byé uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasmag przylepng lub pastg w ilosci podanej
w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakitadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zigcza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$nie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.
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Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potagczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt 2.7.
Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $Sciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mZ.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej
nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

156



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych D-05.03.05b

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic
do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno—asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych

wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$c lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
ot e . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni fgcznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na  deformacje  trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu maty aparat, metoda B,
asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24 [42], zalgcznik D 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na  paliwo  (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpqrnosc na sro_dkl odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej
Z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze
w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.

Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymaganh kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zagdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [40)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek

i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do

wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub

uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujacy:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,
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rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

8 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byc¢
mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badahn powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 24,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyczagce pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

KIUSZVWO 0 Wymiarze Liczba wynikow badan
yw Y 1 2 od3do4 | od5do 8| od9do19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 i3,2 i2,9 1'2,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste i3,0 i2,7 i2,4 i2,1 +1 ,8 +1 ,5
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< 0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki gruboziarniste 50 | #44 +3,9 +3,4 *2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 *2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-5,8 +4,5|-51 +4,3 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 s

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

; Liczba wynikéw badan
Rodzaj
mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8? Od 9do 192 =20
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 [ 055 10,50 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w badaniu
typu o wiecej niz 8°C.
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Tablica 26. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana
w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
podane w pkt 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 27. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik Zawartosc Wolnych_przestrzeni w
Warstwa mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%6(vIV)]
Wigzaca AC 16 W, KR3 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegéinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna byé zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca Warst .

Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzaca
asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, ale nie 0+10%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwigcej, ze grubosé¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboroéw nizej lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réownos$ci podiuznej warstw wigzgcej i wyrébwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciggty z uzyciem taty i klina. Diugosc taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocg
pomiaru ciggtego, taty i klina 9 mm.

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego robwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢é pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgcej 9 mm.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
O wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzeh obcych
i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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29.
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PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-U-00.00.00
D-04.03.01

Normy

Wymagania ogolne
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie  pustych  przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem cieptfa i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylaciji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie

typu
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

wilasciwosci

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okres$lajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
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Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ktére zostang wykonane w ramach zadania wymienionego w ST D-M-U-00.00.00
~WVymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej o grubosci 6 lub 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o0 grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci
nawierzchni chodnikowej przystankow komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych
miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajgce specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne
dotykowo w celu utatwienia przemieszczania sie 0sob niewidomych i niedowidzgcych wchodzace
w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych. Dzielg sie one m.in. na ostrzegawcze
i kierunkowe

1.4.3. Plytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie
uksztattowang gorng powierzchnig z wypustkami w ksztalcie stozka $cietego stosowane w celu
zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze
w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub koniecznosé) zmiany kierunku, lub za miejscem ich
wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie oraz do zasygnalizowania bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi peronéw przystankowych, zapér kolejowych itp.

1.4.4. Plytki kierunkowe - prowadzgce - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowana
gorng powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku
przejécia przez jezdnie za kraweznikiem oraz do wyznaczanie Sciezek prowadzgcych dla oséb
niedowidzacych i niewidomych.

1.4.5. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.6. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.7. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.8. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.9. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowa nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkow
betonu, szczerb, uszkodzeh krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnos$é elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowaé kostki barwione w catej objetosci, a nie
tylko w warstwie przypowierzchniowe;.

Jedli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie
z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy zastosowal kostke betonowg o wymiarach 6x10x20 cm lub 8x10x20 cm lub zblizonym
ksztatcie. Nalezy stosowac¢ ptytki wskaznikowe z wypustkami o wymiarach 6x40x40 cm.

Kolor zastosowanej kostki zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2.4. Wymaganiatechniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [6] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [6] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
Rdéznica
Dopuszczalne odchyiki wmm od Dlugosé Szerokosé  Grubosé pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréow dwoma
kostki, pomiarami
11 . C N
grubosci +9 +9 +3 grubosci, tej
<100 mm + 3 + 3 ;4 samej kostki,
=100 mm - - powinna by¢ <
3 mm
de_hy’rh ptaskosci i pofalowanla_ Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki 2 o
> 300 .- wypuktosc wklestosé
12 mm),_ przy d_iugosm C
pomiarowej
300 mm ;8 12
400 mm ' '
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
zamr;)zia(i);?rgiiw::zanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
2.1 . : : D kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
z udziatem soli odladzajgcych ka/m?
(wg klasy 3, zat. D) 9
—
2.1.a Nasigkliwosé E Nas'ak"w‘fg’ % masy
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Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy = Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
' roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roziupania
Trwalosé (ze wzgledu na _qu_tkl majg zadawalajgca tmaiosc (wytrzymaiqs_c)
2.3 . F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosc) ;
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
iy - . szerokiej Sciernej, Béhmego,
Odpornos¢ na Scieranie .
. wg zat. G normy — badanie wg zat. H mormy —
24 (wg klasy 3 GiH ie al
oznaczenia H normy) podstawowe badanie alternatywne
<20 000mm?3/5000
<23 mm 2
mm
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
Odpornosé na jesli wythlfolwo wymaga sie _podgn@ wartosc_:l
25 0 R I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
poslizg/poslizgniecie s o . .
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad

goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskoéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa scieralna lub caty
element)

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce, ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
Sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [6].

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypefieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
2.2.5. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg byé skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2], a do
zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [13] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego
uzytku odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialtow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektows.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztait, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycije do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwoérni kostek, Inspektor moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okofo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.
Kostke integracyjng (wskaznikowg) nalezy ukfada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg. Przy
uktadaniu kostki kierunkowej nalezy tak utozyé ptytki aby jednoznacznie wskazywaty kierunek
przejscia.
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni kostki o drobnych ksztattkach, nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.4. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ ciektg zaprawg cementowo-piaskowg (1:4).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypeinié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.
Szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
stosowac

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe

lub syntetyczne masy uszczelniajgce, spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg
1:8.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych
posiada deklaracje zgodnosciowag pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci, Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na roztupywanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na roztupywanie
pobiera¢ 8 probek (kostek) dziennie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych

w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszg:z_egolr_nerjle Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkt 5.2
Biezaca kontrola w 10 punktach

Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziennej dziatki roboczej: grubosci, | Wg pkt 5.4; odchytki

2 prav bOCSYypXI {przymiar spadkow i cech konstrukcyjnych w od projektowanej

liniowym lub metodg niwelacji) p ) : o
poréwnaniu z dokumentacjg grubosci £1 cm
projektowg i specyfikacja
3 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywn:(e;Q:Cl;:\jzdej dziaice -

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

potozenie osi w planie (sprawdzone |[Co 100 m i we wszystkich punktach
geodezyjnie) charakterystycznych

Co 25 m w osi i przy krawedziach

oraz we wszystkich punktach Odchylenia:

+1cm;-2cm

rzedne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw Nieréwnosci do
68/8931-04 [7] tatg czterometrowq) ' 8 mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowg z Przeswity miedzy
poziomnicg i pomiarze przeswitu Jw. tatg a powierzchnig
klinem cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwelac;ji)
. Odchytki od
spadki poprzeczne (sprawdzone Iw. dokumentacji

metoda niwelacj) projektowej do 0,3%
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Odchytki od
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Sszerokosci
. . Jw. . .
przymiarem liniowym) projektowanej do 5
cm
oo w20pukach
charakterystycznych dziennej Wg pkt 5.5.4

przymiarem liniowym po wykruszeniu

dziatki roboczej

dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia . Wg @kumeptacu
. e Kontrola biezgca projektowej lub
ich utozenia

decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
sciekow deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
. o . . . Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
Badanie potozenia osi nawierzchni w .
2 X i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
planie oo
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
3 podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szerokosé Ip. od 5¢ do 5q)
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
4 szcze_hq w ngmerzchnl, .po’m.u-;-dzyl Wg pkt 5.5.4
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.
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8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny
koszt. Odbidér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt 6 niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanla 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup materiatéw, dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robo6t objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.

2./ PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3./ PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4./ PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

5./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6./ PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

7./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8./ PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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D-06.00.00  ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01  ZIELENCE | NASADZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczgce prowadzenia
i odbioru robot zwigzanych z utozeniem warstwy humusu oraz obsiania trawg zielencéw. Zakres
specyfikacji nie obejmuje robot zwigzanych z hydroobsiewem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot,
ktére zostang wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla roboét zwigzanych z umocnieniem
powierzchni korpusu drogi, zatozeniem zielencéw i nasadzeniami drzew i krzewow.

Roboty obejmujg wykonanie:

- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,

- obsianie mieszanka traw,

- pielegnacje.

Lokalizacje robot okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia urodzajna-ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajgca roslinom prawidtowy
rozwdj

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig
urodzajng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.4.3. Kompost - ziemia bogata w sktadniki organiczne i mineralne, wyprodukowana z réznego
rodzaju odpadkéw roslinnych o duzym udziale czynnej prochnicy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 2.

Do humusowania nalezy pozyskac¢ ziemie roslinng bez zanieczyszczen i kamieni.

Sktad mieszanki nasion traw dla zaktadanych trawnikéw dywanowych, parkowych podaje
Dokumentacja Projektowa. Materiat siewny powinien posiada¢ swiadectwo wartosci siewne;.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemie urodzajng nalezy dostarczyé na miejsce budowy luzem, a torf ogrodniczy w balotach.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z réznych gatunkéw. Skiad
mieszanki nasion traw podaje Dokumentacja Projektowa.
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2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (np. zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- réwniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu

- walce kotowe gfadkie, Zzebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do
zageszczenia ziemi roslinnej

Pozostate roboty mogag byé wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Humus moze by¢ dowozony dowolnym srodkiem transportu.

Nasiona traw mogg by¢ dowozone dowolnym $rodkiem transportu.

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknieciem, zabrudzeniem
czy wymieszaniem z innym materiatem. Humus i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Lokalizacje zielehcow oraz nasadzen okreslono w Dokumentacji projektowe;j.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtozem, na ktéorym wykonywane bedzie humusowanie, sg zielence oraz miejsca wskazane
w Dokumentacji projektowej uformowane przy wykonaniu korpusu korony drogowo-torowej. Jezeli
warunki pozwolg przed rozlozeniem ziemi urodzajnej na terenie przeznaczonym na obsianie nasionami
traw wykona¢ orke mechanicznie ptugiem na gtebokosé¢ 20 cm, oczysci¢ teren z gruzu, kamieni i
gatezi. Zebrany materiat usungé poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inspektora. Teren
wyréwnac spycharkg lub rdwniarkg ewentualnie recznie.

Roboty przygotowawcze polegajg na:

- 0czyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wyrdwnaniu i splantowaniu terenu,

- wykonaniu ptytkiej orki,

- roz$cieleniu warstwy ziemi urodzajnej o migzszosci 20 cm,

5.3. Humusowanie

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zielehcow wynosi 20 cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy
odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.4. Obsianie trawa

Czynnos$¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania. Do obsiania uzywa sie
mieszanki traw podanej w Dokumentacji projektowej.

Po zasianiu mieszanki traw, catg powierzchnie uwatowaé — poczgtkowo watem gtadkim, nastepnie
watem kolczatka.

W dni suche miejsca obsiania podlewa¢, przestrzegaé pielegnacji wzrostu trawy przez czeste koszenie
nie dopuszczajgc do wykloszenia sie.

Dosiewac¢ trawe w miejscach wyltysiatych, rozdrabniajgc uprzednio glebe grabkami lub fopata.

W celu poprawy struktury gleby, mozna stosowa¢ nawozenie nawozami mineralnymi w ilosci 4-6 kg/ar,
lub zastosowac torf w ilosci 1,5 balota na 1 ar.

5.4. Pielegnacja

W okresie 1 miesigca po posadzeniu konieczne jest obfite podlewanie co 3-4 dni (nawet podczas
deszczu). Po tym okresie, w przypadku przedtuzajgcych sie okreséw bezdeszczowych (powyzej 2
tygodni) rosliny nalezy obficie podlewac. Trawniki nalezy pielegnowac¢ do okresu 1 roku po oddaniu
inwestycji do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Humusowanie z obsianiem

Kontrola w zakresie wykonywania humusowania z obsianiem polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymianie gleby jatowej na ziemie urodzajna z pomiarem jakosci i grubosci rozscielanej warstwy
ziemi,

- prawidtowos$ci uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z Dokumentacjg Projektowa,

- gestosci zasiewu nasion,

Kontrola robét przy odbiorze zielencéw dotyczy:

- prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez “tysin”),

- braku obecno$ci chwastow,

6.4. Ocena wynikoéw badan

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
wykarczowane i ponownie nasadzone na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg zatozonych zielehcow jest m? (metr kwadratowy).
Obmiaru robé6t dokonuje sie w terenie na podstawie faktycznie wykonanego zakresu robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych

Odbiorowi roboét zanikajgcych (ulegajacych zakryciu) podlegaja:
- oczyszczenie terenu,

- plantowanie terenu,

- rozscielenie ziemi urodzajne;j,

8.3. Odbidr robét

Odbioru zieleni drogowej dokonuje sie na zasadzie odbioru czesciowego, odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.
Odbioru zieleni dokonuje Inspektor na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych badan
uzupetniajgcych i ogledzin wykonanych robaot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt
9.

9.2. Cenajednostkowa

Cena wykonania 1 m2 humusowania z obsianiem obejmuje:

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— humusowanie,

— obsianie nasionami traw,

— prace porzadkowe,

— odwiezienie sprzetu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikaciji,

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

10.2. Inne dokumenty

»Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego” — Zwigzek Szkétkarzy Polskich 1997
Katalog drogowych urzadzeh ochrony srodowiska GDDKIA 2002 r.

Bartosiewicz A. 1998, Urzgdzanie terendw zieleni, WSIiP Warszawa,

Szczepanowska H. B. 2001, Drzewa w miescie Hortpress sp. z 0. 0.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
D-07.06.03 OGRODZENIA SEGMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
polegajgcych na zabudowie ogrodzen segmentowych, w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST D-
M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania i ustawienia ogrodzen segmentowych.
Ogrodzenia te ustawione bedg na ciggu pieszym i stanowi¢ bedg wygrodzenie ciggu pieszego od
jezdni. Lokalizacje ogrodzen segmentowych wskazano w Dokumentac;ji projektowe;.
Ogrodzenia wykonane bedg z rur stalowych o $rednicy zaleznej od oferty producenta.
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem ogrodzeh segmentowych obejmuja:

- zakup i transport ogrodzen,

- wytyczenie odcinka dla ustawienia ogrodzen,

- zabezpieczenie terenu robdt,

- osadzenie w terenie gotowych elementéw ogrodzen,

- uporzgdkowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ogrodzenie segmentowe - ogrodzenie (zabezpieczenie dla pieszych) wykonane z rur
stalowych, ustawiana na krawedzi chodnika, ciggu pieszego, zabezpieczajgca pieszych przed
skutkami przypadkowego wtargniecia na jezdnie lub upadkiem ze skarpy.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-U-
00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2.2. Ogrodzenia segmentowe

Typ ogrodzen segmentowych okresla Dokumentacja projektowa. Dostarczone ogrodzenie
segmentowe powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i by¢ oznakowane
znakiem budowlanym B i/lub znakiem CE.

ekran przeciwbtotny "Btotochron"
0 wymiarach 1200x2100mm
z poliweglanowg ptytg ochronng

Do ich wykonania uzyte bedg ogrodzenia segmentowe zakupione u producenta. Ogrodzenia sktadajg
sie z modutéw ztozonych ze stupka i przesta.

Elementy ogrodzen wykonane bedg z profili 50xX50mm i katownikow o wymiarach 5x5 cm (ramy
przeset oraz elementy fgczace) raz siatki o oczkach 50x250mm z drutu o $rednicy 5mm i 7mm,
ocynkowane ogniowo, a nastepnie malowane proszkowo oraz oklejone folig odblaskowg typu I.
Nalezy zakupi¢ materiaty dla ogrodzenia o wysokosci 1,1 m i dlugosci modutu zaakceptowang przez
Inspektora (standardowo ok. 1,50 m).
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W przypadku ogrodzen o przekroju petnym, petnigcych funkcje ekranu przeciwbtotnego element
segmentowy (ptyta ochronna) powinien mie¢ wymiar 1200mm x 2100m powinien by¢ wykonany z
poliweglanu.

Wykonane ogrodzenia segmentowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.3. Fundamenty ogrodzen

W przypadku mocowania kotwionego fundamenty dla zamocowania ogrodzen powinny byé
prefabrykowane o wymiarach 50x50x40cm i klasie betonu C16/20 lub wg zaleceh producenta
ogrodzenia

W przypadku potgczenie rozigcznego nalezy zastosowaé kotki mocujgce, nakretki oraz podktadki
zgodnie z zaleceniami producenta.

Dostarczony na budowe fundament prefabrykowany powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg
PN-EN 14991 i by¢ oznakowany znakiem CE.

2.4. Skladowanie materiatow

Elementy barier powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i suchym podfozu, przy
czym elementy poszczegodlnych typdw nalezy ukfadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
przektadek zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5. Oznakowanie ogrodzen segmentowych

Na kazdym opakowaniu elementéw ogrodzen musi by¢ umieszczona etykieta zawierajgca co najmnie;j
nastepujgce dane:

- hazwa i adres producenta,

- hazwa wyrobu,

- typ ogrodzenia,

- humer normy zharmonizowanej lub Aprobaty Technicznej,

- date produkcji,

- ilos¢ sztuk w opakowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdine".
3.2. Doboér sprzetu

Do wykonania ogrodzen nalezy uzy¢ drobny sprzet i narzedzia zaakceptowane przez Inspektora jak:
- pita do ciecia metalu,
- sprzet malarski (szczotki druciane, pedzle),
- harzedzia do osadzenia poreczy w gruncie jak szpadle, kilofy, topaty,
- kluczy do montazu elementéw panelowych,
- sprzet spawalniczy,
- Srodkéw transportu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatow

Transport modutéw ogrodzen i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie
zgodnie z zaleceniami producenta.

Wszystkie elementy ogrodzen do transportu powinny by¢ pakowane oddzielnie. Pakowanie polega na
owinieciu poszczegolnych elementéw folig komdrkowg i zabezpieczeniu jej tasmg klejgcg. Tak
opakowane elementy nalezy uktada¢ do transportu warstwami przektadajgc kartonem falistym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami Inspektora. Kolorystyka i standard ogrodzern segmentowych powinna
by¢ zgodna z ogrodzeniami segmentowymi stosowanymi na terenie miasta Katowice.

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Wykonanie dotéw pod fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw
fundamentow, a gtebokos¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3. Wykonanie ogrodzen segmentowych

Stupki powinny byé mocowane do podifoza za pomoca kotwienia w prefabrykowanym fundamencie
betonowym lub za pomoca stép zeliwnych kotwionych srubami w podtozu wg zalecenh producenta.
Poszczegdlne moduty ogrodzenia nalezy tgczy¢ ze sobg za pomocag tgcznikdw wg wymagan
producenta. Stupki nalezy ustawia¢ pionowo, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zamkniety gérny otwor rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (deklaracje, atesty) oraz wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.

6.3. Badanie w czasie prowadzenia robot

6.3.1. Badania materiatébw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badah Opis badanh
badania

Powierzchnie  zbada¢  nieuzbrojonym

Sprawdzenie |Nalezy zbada¢é kazdy z okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

1 : . . wad uzyé dostepnych narzedzi (np.

powierzchni elementow liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

> Sprawdzenie |Wg zalecenh Inspektora, jednak | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami

wymiarow nie rzadziej niz co 5 element. pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wbudowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonania urzadzen z Dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

- poprawnos¢ osadzenia fundamentow,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow,

- poprawnosé potgczenia poszczegoélnych modutow.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ustawienia ogrodzen segmentowych jest metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt8.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 metra ogrodzenia segmentowego obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- prace pomiarowe przy lokalizacji ogrodzenia,
- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
- zakup i transport ogrodzen segmentowych oraz elementéw pomocniczych,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie wykopow pod fundamenty,
- osadzenie fundamentow,
- montaz pozostatych elementéw ogrodzenia,
- dostosowanie ogrodzenia segmentowego do standardéw obowigzujgcych w miescie
Katowice,
- przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzgdkowanie terenu robdét.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

2./ PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
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3./PN-EN 10219-1

4./ PN-EN 10219-2

5./ PN-EN ISO 1461
6./ PN-EN 10025-2

7./ PN-EN 10204
8./ PN-EN 14991

10.2. Inne dokumenty

Szczegotowe warunki

Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne
dostawy

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i
wielko$ci statyczne

Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich

umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 r.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych o wymiarach i ksztattach podanych w dokumentaciji
projektowej, osadzonych na tawie betonowej z betonu C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowa¢ krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg oraz pkt 1.3
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci Dlugos¢: £ 1%, =24 mmi <10 mm
1.1 dopuszczalnych C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, £5 mm,
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nominalnych, z
dokfadnoscig do
milimetra

- dla innych czeéci: + 5%, =23 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchyiki
od
ptaskosci i
prostoliniowo$ci,

1.2 | dla dlugosci pomiarowej C
300 mm £1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
21 zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
' rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajgcych
o Nasigkliwos¢, % masy
2.1la Nasigkliwos¢ E <6
Klasa | Charakterystyczna Kazdy ;_)OJedynczy
s i wynik, MPa
29 Wytrzy_ma’fc_)sc na = wytrz. | wytrzymatos¢,MPa
zginanie
2 5,0 4.0
- Trwalosé ze wzgledu na . _Kr:e;_wezr}ilfi majq zadawalajgca ktrvzvazifoéé (wytézyma’roéé)
. wytrzymalosé jesli spemione sg wymagania pkt 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Odpornos¢ na Scieranie Klasa sciermnej, wg Bohmego,
2.4 GiH odpor- | zat. Gnormy — | wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm < 20000mm?&/5000mm?
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. | normy
o5 Odpornosé na poslizg/ | (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

' poslizgniecie trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys

3.1 Wyglad J i odpryskéw
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami

39 Tekstura 3 dosFarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 7 . barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

. abarwienie J

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Skltadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materiaty do zaprawy

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 (kategoria 1 lub 2).

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna spetnia wymagania PN-EN 1008.

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowag nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-80/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowgq. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Krawezniki nalezy ustawia¢ bezposrednio na tawie betonowej i podsypce wg Dokumentacji
projektowe;j.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi
Projektu/Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
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elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
— dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci £ 10% szeroko$ci projektowane;.
Rownos¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac¢:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw na tawie,
— wypetnieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej ST,
— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robo6t objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2./  PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe.
3./ PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
4./ PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku.
5./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6./ BN-80/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

7./ PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
8./ PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.
9./ PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw

produkcji betonu.
10./ PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11./ PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco.
12./ PN-B 06712 Kruszywa mineralne do betonu.
13./ PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

10.2. Inne dokumenty

1./ Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982r.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow kamiennych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych o wymiarach i ksztattach podanych w dokumentaciji
projektowej, osadzonych na fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikaciji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykornczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- krawezniki kamienne,
- piasek do zapraw,
- cement do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.2. Krawezniki kamienne
2.2.2.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
- krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,
- ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych
nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokrgglonych narozy lub skosow, jesli sg
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,
- na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,
- rozroznia sie rozne klasy odnoszgce sie do okreslonych witasciwosci wyrobu, ktére ustala
Dokumentacja Projektowa lub Kierownik Projektu/Inzynier.
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2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [6] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN s Kosé Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, zat. ZEroKosc Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami A [6] + 3 + 10

obrabianymi Klasa 2
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm + 5
— powierzchnie obrabiane obrabiane
c) powierzchni czotowych  kraweznikow

prostych, w mm +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do

powierzchni gérnej +3
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do

powierzchni gérnej, 3 mm od gory +7
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami

gorna t5

i czotowa, gdy tworzg one kat prosty +5

— nierdwnosci goérnej powierzchni

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérng
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang Ilub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nierébwnosci (wypukiosci i wklestosci) + 3 -3
powierzchni czotowej, w mm

— z drobng fakturg

2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach | 12371 [2] wytrzymatosci na zginanie)
szczegolnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymatos¢é na zginanie, w MPa, powinna PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy | 12372 [3], niszczgce, w kN
czym dla zastosowan na: PN-EN
1343,
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych zat. B [6] 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna

1343 [6] pokazywa¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [5],
powinna byé zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [4], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka
powierzchni —  stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki
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2.2.2.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki uliczne nalezy ukfada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekraczac¢ 1,2 m.

2.2.3. Materialy do zaprawy

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [11] (kategoria 1 lub 2).

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [1]. Woda powinna odpowiada¢ obowigzujgcym
wymaganiom.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [8], ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢é przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna byé mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazan
Kierownika Projektu/Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustalic dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom warstwy profilujgce;j
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Krawezniki nalezy ustawia¢ bezposrednio na tawie betonowej i podsypce wg Dokumentacji
projektowej.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikédw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, krawezniki o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu/Inzynierowi
do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [6].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw kamiennych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt

54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac¢:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie
na petng gtebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego na fawie betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigecia na witasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika kamiennego na tawie betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie materiatow i dostarczenie sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie kraweznikéw na tawie,
- wypetnieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej ST,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
- przeprowadzenie pomiardow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./  PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2./ PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

3./ PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

4./ PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

5./ PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

6./ PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

7./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8./ PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

9./ PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

10./ PN-B 06712 Kruszywa mineralne do betonu

11./ PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

12./ PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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10.2. Inne dokumenty

1./ Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

199



D-08.01.02 Krawezniki kamienne

200



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych D-08.03.01

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach i ksztaltach podanych w dokumentacji projektowej,
osadzonych na fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronne lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza
na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm.
Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- nasigkliwo$¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wigksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-EN 1340 zat. E.

- odpornos¢ na scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat. G, badanie alternatywne wg zat. H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

- Wytrzymatos$c¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 zat. F.
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2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1.

a

——

SN RN

o RN

ot —

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny byé bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.3. Materiaty do zaprawy

Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Cement do zaprawy powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym wymaganiom
PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.4. tawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaC beton wg PN-EN 206-1 klasy C12/15, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4
4.2. Transport materiatéw

Obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7 R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Lawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg BN-74/6771-04.
Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowgq. Przed zalaniem nalezy podgrzaé mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza
Obrzeza ustawiaé nalezy na tawie betonowej z betonu C12/15.

5.4.2. Niweleta obrzeza
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentaciji Projektowej.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza
Tylna s$ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci roboét
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi
Projektu/Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajgcych sie na ogdiny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektows,
ustaleniami zawartymi w pkt 5 ST - Wykonanie robot oraz w zakresie rodzaju badan i toleranc;ji
wykonania robét.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.3.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowanej

c) zgodnos$¢ wymiardw szerokosci goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg. Tolerancja
wymiarow szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg wynosi +- 20%
szerokosci projektowane;.

d) réwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy
i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na
100 m wykonanej tawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie posadowienia obrzezy

Sprawdzenie tawy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie mogg przekracza¢ = 1 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 2
cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.4. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢é dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
8.2. Odbiér robot

Odbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cze$ciowego i koncowego.
Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt 6 ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

10.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie fawy,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3./ PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4./ PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

5./ BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

7./ PN-EN 206-1  Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

8./ PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9./ PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

10./ PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11./ PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

12./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-10.00.00 ROBOTY POZOSTALE
D-10.10.01 WIATA PRZYSTANKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajgcych na wykonaniu wiaty przystankowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane
w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i ustawieniem wiaty przystankowej. Wiata przystankowa ustawiona bedzie przy ciggu pieszym, na
specjalnie przygotowanym placu o nawierzchni jak cigg pieszy. Wiata stanowi¢ bedzie czes¢
przystanku tramwajowego. Lokalizacje wiaty przystankowej wskazano w Dokumentacji projektowe;j.
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem wiaty przystankowej obejmuija:

- zakup i transport elementoéw wiaty przystankowej,

- wytyczenie miejsca dla ustawienia wiaty,

- osadzenie i zamontowanie w terenie gotowych elementow wiaty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiata przystankowa - konstrukcja szkieletowa, zabudowana stanowigca element przystanku
komunikacji zbiorowej. Stuzy podréznym w oczekiwaniu na przyjazd srodka komunikacji zbiorowe;j.
Chroni ich przed wiatrem, deszczem i innymi opadami atmosferycznymi, a dzigki przeszklonym
$cianom umozliwia swobodne obserwowanie nadjezdzajgcych pojazddw.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora.

Wiata powinny zachowaé trwato$¢ co najmniej przez 10 lat uzytkowania. W zwigzku z tym metalowe
elementy wiaty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe lub inne powtoki
zaakceptowane przez Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-U-
00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2.2. Wiata przystankowa

Do wykonania wiaty przystankowej uzyte bedg elementy zakupione u producenta. Wiata skfada sie, ze
szkieletu, Scian, dachu oraz elementéw wyposazenia.
Wiata przystankowa powinna odpowiada¢ standardom obowigzujgcym w obszarze inwestycji. Typ
wiaty ustali Wykonawca na etapie budowy, w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu/Inzynierem.
Podstawowe parametry techniczne wiaty:

— Wymiary 4650x1983x2527 mm,

— szkielet wiaty wykonany z profili stalowych ocynkowanych i lakierowanych zamknietych

0 przekroju prostokgtnym
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— kolor RAL 5003

— wypetnienie scian szkieletu ze szkta hartowanego grubosci 8mm
— na szybach nadruk ostrzegawczy zétty RAL1003

— dach wykonany z ptyty z poliweglanu komorowego

— siedziska z laminatu w kolorze z6ttym RAL1003

2.3. Podsypka

Piasek na podsypke pod fundamenty powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

2.4. Materiat do zaprawy

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 (kategoria 1 lub 2).

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna spetnia wymagania PN-EN 1008.

2.5. Oznakowanie elementéw wiaty przystankowej

Na kazdym opakowaniu elementow wiaty przystankowej musi by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
€0 najmniej nastepujgce dane:

- nazwa i adres producenta,

- nazwa wyrobu,

- numer normy zharmonizowanej lub aprobaty technicznej,

- typ elementu,

- date produkgiji,

- ilos¢ sztuk w opakowaniu.

3. SPRZET WYKONAWCY
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania wiaty przystankowej nalezy uzy¢ sprzet i narzedzia zaakceptowane przez Inspektora
jak:

— pita do ciecia metalu,

— narzedzia do osadzenia wiaty w gruncie jak szpadle, kilofy, fopaty lub drobny sprzet

mechaniczny,

—  klucze do montazu elementéw wiaty,

— sprzet spawalniczy,

— srodki transportu materiatow,

— przewozne zbiorniki do wody,

— sprzet malarski (szczotki druciane, pedzle).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdine".

4.2. Transport materiatéw

Transport modutéw wiaty i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
Wszystkie elementy wiaty przystankowej do transportu powinny by¢ pakowane oddzielnie. Pakowanie
polega na owinigciu poszczegodlnych elementéw folig komérkowa i zabezpieczeniu jej tasma klejgca.
Tak opakowane elementy nalezy ukfada¢ do transportu warstwami przektadajgc kartonem falistym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Kolorystyka i standard wiaty przystankowej powinna by¢
zgodna z Dokumentacjg projektowg. Przygotowanie dachu, wykonanie fundamentéw, montaz
konstrukcji wiaty oraz roboty wykonczeniowe nalezy wykonaé wg zalecen producenta.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie fundamentéow

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie min. 70 cm, a gtebokos$¢ od 1,05 do 1,20 m. Doty
nalezy wykonaé w rozstawie zgodnym z rzutami fundamentow okreslonymi przez producenta. Zaleca
sie, aby gérna powierzchnia fundamentu potozonego w najnizszym miejscu terenu byta zagtebiona ok.
20 cm. Wysokos¢ belki dolnej wiaty nad terenem powinna wynosi¢ od 5 do 10 cm.

Podsypke pod fundamentem gr. 30 cm nalezy wyprofilowa¢ i zagesci¢ recznie do wskaznika
zageszczenia 1s20,97 warstwami o grubosci do 10 cm.

W zaleznosci od nachylenia terenu prawy lub lewy rzad bloczkéw fundamentowych powinien byé
zagtebiony o 1 cm nizej od drugiego rzedu.

Nie nalezy zasypywac, ani skreca¢ fundamentow, az do zakonczenia montazu catej wiaty.

5.3. Montaz konstrukcji wiaty przystankowej

Poszczegolne moduty wiaty fgczy sie ze sobg za pomoca fgcznikédw wg zalecen producenta. Szkio
hartowane nalezy zamocowac¢ do konstrukcji za pomoca katownikéw. Katowniki nalezy potgczyé z
konstrukcjg wiaty za pomocg nitdw w sposéb uniemozliwiajgcy wyciggniecie szyb przez osoby nie
uprawnione.

Po zlozeniu konstrukcji wiaty zasypaé piaskiem fundamenty do poziomu ich gérnej powierzchni,
Z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia 1s=1,0.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezy zaliczy¢:

- szklenie wraz z uszczelnianiem,

- montaz tawki jezeli nie zostata ona dostarczona wraz z konstrukcjg wiaty (tawka uzbrojona),
- zdjecie folii ostonowych,

- wyczyszczenie wiaty,

- ewentualne poprawki malarskie,

- uzupetnienie przestrzeni wokot stupkéw zaprawg cementows,

- prace porzgdkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Roboty ulegajace zakrycie

Do robét ulegajgcych zakryciu nalezy wykonanie fundamentéw pod wiate przystankowa.
6.3. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
0 jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
ich wyniki Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.4. Badanie w czasie prowadzenia robot

6.4.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie profile stalowe, pokrycie dachowe, szkto hartowane oraz siedziska dostarczone na budowe
z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan
badania
Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
powierzchni Nalezy zbada¢ kazdy | narzedzi (np. liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,
z elementéw mikrometréw itp.).
2 Sprawdzenie Przeprowadzic¢ uniwersalnymi przyrzagdami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw.

6.4.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie uktadania elementéw wiaty przystankowej nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z Dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod fundamenty — osiowo$¢ usytuowanie,

C) poprawnosc¢ wstawienia fundamentéw pod wiate,

d) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i pozostatych elementéw wiaty (modutdéw) — geometria wiaty,
pionowos¢ $cianek, pochylenia,

e) poprawnosc¢ potgczenia poszczegolnych modutdw.

6.5. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ustawienia wiaty przystankowej jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki wiaty przystankowej obejmuije:
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— prace pomiarowe przy lokalizacji wiaty przystankowej,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— roboty przygotowawcze,

— zakup i transport elementéw wiaty przystankowej oraz elementéw pomocniczych,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie wykopow pod fundamenty,

— osadzenie fundamentow,

— montaz pozostatych elementow wiaty,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robat.

Cena wykonania robot obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 10210-1
PN-EN 10210-2

PN-EN 10219-1

PN-EN 10219-2

PN-EN ISO 1461
PN-EN 10025-2

PN-EN 10204
PN-EN 12150-2

PN-EN 14991

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne
dostawy

Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary
i wielkosci statyczne

Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkio sodowo-
wapniowo-krzemianowe. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci wyrobu z normg
Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw.
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D-11.00.00 ROBOTY POZOSTALE
D-11.01.01 NAWIERZCHNIA TOROWISKA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z nawierzchnig toréw tramwajowych, w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej z prefabrykowanych piyt
zelbetowych z korytkami na szyny rowkowe o profilu 60R2, toru na ptycie betonowej z mocowaniem
punktowym oraz toru klasycznego na podktadach strunobetonowych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Torowisko tramwajowe - pas terenu zajety przez tory tramwajowe wraz z podtorzem, warstwg
odcinajgcg, podsypkg, podbudowg toru i torem tramwajowym oraz urzadzeniami
towarzyszacymi.

1.4.2. Tor tramwajowy - zespot dwédch rownolegtych tokéw szynowych stanowigcych, tgcznie z
innymi elementami, konstrukcje przystosowang do kierowania kotami taboru i przenoszenia
obcigzen tego taboru.

1.4.3. Szerokosc toru - odlegtos¢ miedzy krawedziami tocznymi szyn, mierzona prostopadle do osi
toru tramwajowego w ustalonej i zaleznej od typu szyny odlegtosci ponizej powierzchni tocznej
gtdwek szyn.

1.4.4. Szyna - stalowy element walcowany ktérego zadaniem jest kierowanie kot taboru oraz
przejmowanie nacisku két i przekazywanie ich na podbudowe

1.4.5. Szyna rowkowa — odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtowki w postaci litery U, ma
zastosowanie w konstrukcji toru wbudowanej w jezdnie.

1.4.6. Szyny tgczgce — elementy szynowe rozjazdu tgczgce ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz
krzyzownice.

1.4.7. Podtorze - ziemna podstawa torowiska tramwajowego w postaci przekopu, wykopu lub
nasypu.

1.4.8. Podsypka - warstwa sypkiego materiatu skalnego o okreslonych wiasciwosciach fizycznych i
mechanicznych

1.4.9. Podbudowa toru - czes¢ torowiska tramwajowego stanowigca podparcie stalowej konstrukcji
toru tramwajowego

1.4.10. Rozjazd — urzgdzenie umozliwiajgce przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

1.4.11. Rozjazd jednotorowy pojedynczy — rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden inny
tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i jednej krzyzownicy.

1.4.12. Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne
tory; skfada sie z dwdch zwrotnic i trzech krzyZzownic.

1.4.13. Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny — rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgatezia sie
jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

1.4.14. Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od dwdch toréw odgateziajg sie dwa inne
tory; sktada sie z dwdch zwrotnic i szesciu krzyzownic.

1.4.15. Rozjazd dwutorowy podwojny - rozjazd, w ktérym od dwéch toréw odgateziajg sie cztery inne
tory; sktada sie z czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

1.4.16. Krzyzownica — czes$¢ rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie kot
pojazdu szynowego przez miejsce krzyzowania sie tokéw szyn.

1.4.17. Zwrotnica — cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd pojazdu szynowego z toru zasadniczego
na tor zwrotny.

1.4.18. Styk przediglicowy — miejsce stanowigce potgczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.
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1.4.19. Podktady — strunobetonowe lub drewniane elementy utozone prostopadle do osi toru, majace
za zadanie przenoszenie na podsypke naciskow od két taboru, przekazywanych przez szyny.

1.4.20. Potgczenia elektryczne miedzytokowe — potgczenia szyn w jednym przekroju przy pomocy
linki miedzianej, celem zapewnienia wlasciwego przeptywu prgdéw powrotnych.

1.4.21. Promien tuku toru — promien kota poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéle" punkt 1.4 oraz z
dokumentacjg techniczng.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z projektem
budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST
D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia stalowa toréw, urzadzenia smarowania oraz odwodnienia
powierzchniowego torow
2.1.1. Szyny

2.1.1.1. Szyny rowkowe
Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R260 wg PN-EN 14811 przewidziano na prostych i w tukach
poziomych o promieniu wiekszym niz 50m z wyjatkiem szyn tgczacych w tukach rozjazdow.
Szyny rowkowe o profilu 60R2 ze stali R290GHT wg PN EN 14811 przewidziano na tukach poziomych
0 promieniu do R<50m.
Szyny rowkowe przed wbudowaniem o promieniu R<150m nalezy gig¢ mechanicznie na gietarkach
rolkowych.
Minimalna dtugos¢ wbudowania pojedynczych odcinkéw szyn rowkowych poza rozjazdami L=12m
(wyjatkowo 3m).

2.1.2. Rozjazdy

2.1.2.1. Zwrotnice
W rozjazdach przewidziano typowe zwrotnice o R=50m, oparte o profil szyny 60R2, dlugosci 5.300m
(+0.700m) z wymiennymi iglicami sprezystymi ze stali o twardo$ci min. 260HB, opartych na podstawie
ciggtej z gniazdem na ucho iglicy i rygla.
Zwrotnice muszg by¢é wykonane zgodnie z aprobatg techniczng. Muszg by¢ wyposazone w czujniki
temperatury uruchamiajgce grzafki tylko przy temperaturach zblizonych do 0°C.
Skrzynie ziemne zwrotnic muszg by¢ pokryte materiatem antykorozyjnym i dielektrycznym.
Napedy zwrotnic najazdowych winny zapewnia¢ niezawodng, bezobstugowg prace, posiadaé
automatyczne sterowanie, elektroniczng kontrole i sygnalizacje potozenia iglicy, zapewni¢ ryglowanie
elektryczne i mechanicznie potozenia iglic, posiadac¢ drgzek nastawczy oraz kontrolno-ryglujgcy.
Napedy zwrotnic najazdowych przewidziano ze sterowaniem elektrycznym, a zjazdowych -
mechanicznym z ttumikami.
Wykonawca rozjazdéw na etapie ich produkcji wykona wstawki izolacyjne na dtugosci wystepowania
strefy ciszy. Za prawidtowe rozwigzanie odpowiada producent rozjazdow.
Wykonawca w ramach robét torowych uwzgledni montaz skrzynek ziemnych napedu rozjazdéw oraz
skrzynek przyszynowych dla potrzeb potagczen elektrycznych sterowania zwrotnic.

2.1.2.1.1. Wymagania dla zwrotnic, ich napedow i grzatek

Warunki klimatyczne:
e temperatura maksymalna >= 70°C,
e temperatura minimalna <= - 30°C,
o wilgotno$¢ wzgledna 100%,
Warunki zasilania:
e zasilanie z sieci trakcyjnej (napedu zwrotnicy oraz ukfadu sterowania) o napieciu
znamionowym - 660V DC,
e napiecie maksymalne dtugotrwate - 1000V DC,
e napiecie minimalne dtugotrwate - 400V DC,
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zabezpieczenie dziatania urzgdzen przed napieciem do 2kV,

biegun ujemny na sieci trakcyjnej,

oddzielenie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych od napiecia sieci trakcyjne;j,

ochrona przed porazeniem prgdem, uszynienie napedu zwrotnicy oraz stupa trakcyjnego, na
ktérym znajduje sie skrzynka sterownicza,

Pozostate parametry i wymagania:

zapewni¢ bezpieczenstwo dla jazdy przy predkosci ponad 30 km/h na kierunku prostym
zapewni¢ niezawodng bezobstugowg prace

system komunikacji tramwajowej — zwrotnica realizowana sygnatem podczerwieni oraz
radiowym,

budowa sterownika modutowa, umozliwiajgca wymiane uszkodzonego modutu w miejscu
zainstalowania,

naped elektromagnetyczny lub elektrohydrauliczny,

mechaniczne ryglowanie dragzkéw nastawczych oraz utrwalone zamykanie ciegna
kontrolnego,

sita utrzymujgca iglice >=7kN,

sita przesuwajaca iglice >=3kN,

kontrola potozenia i przylegania iglic,

zabezpieczenie przed korozja,

odpornos¢ na zalanie woda,

sygnalizacja $wietlna stanu zwrotnicy, okreslajgca jednoznacznie potozenie zwrotnicy, stan
zablokowania oraz stan awaryjny z niedoleganiem iglic do szyny wtgcznie,

mozliwo$¢ zainstalowania sygnalizatora okreslajgcego stan zwrotnicy zaréwno na stupku

jak i na sieci trakcyjnej,

blokada elektryczna uniemozliwiajgca przestawienie zwrotnicy pod tramwajem — system
niereagujgcy na pojawienie sie w kontrolowanym obszarze innych niz tramwaj pojazdow (nie
dopuszcza sie czujnikdw mechanicznych zawieszonych na sieci trakcyjnej),

mechanizm rozpruwalny,

urzgdzenia muszg umozliwia¢ przejazd przez strefe blokady, sterowania i zwrotnice bez
zatrzymania w petnym zakresie predkosci tramwaiju,

mozliwos¢ wspotpracy ze sterownikiem sygnalizacji ulicznej (bezpotencjatowe zestyki
przekaznikéw),

modut sterowania ogrzewaniem zwrotnic umozliwiajagcy automatyczne zatgczanie i wytgczanie
ogrzewania oraz regulacje progéw zatgczania i wytgczania,

mozliwos¢ recznego przestawienia zwrotnicy,

mozliwos¢ montazu szafek sterownika na stupach trakcyjnych oraz jako stojgcych na
fundamencie,

mozliwos¢ testowania poszczegodlnych funkcji napedu z szafy sterowniczej,

sygnalizacja niesprawnosci poszczegdlnych blokéw uktadu sterowania w szafie sterowniczej,
mozliwos¢ odczytu parametrow napedu i sterownika oraz stanu ogrzewania (wraz z kontrolg
sprawnosci poszczegolnych grzatek) w celach diagnostycznych zaréwno w szafie
sterowniczej jak i zdalnie,

Warunki stawiane ogrzewaniom zwrotnic:

minimalna strefa grzania — 3m,

poczatek strefy grzania — od poczatku iglicy,

konstrukcja zwrotnicy i usytuowanie elementéw grzewczych musi zapewnia¢ dobry efekt
cieplny oraz umozliwia¢ tatwg wymiane zaréwno elementu grzejnego jak i ostony bez
koniecznosci naruszania nawierzchni ulicy,

skrzynki przytorowe typu szczelnego,

Sruby pokryw skrzynek przytorowych muszg by¢é odporne na samo rozkrecenie,
a jednoczesnie muszg zapewniac tatwosé dostepu,

skrzynki przy torowe muszg posiada¢ odwodnienie,

grzalki i ich ostony wykonane z materiatébw odpornych na dziatanie korozji (réwniez korozji
elektrolitycznej) oraz czynnikéw zewnetrznych (sél, woda itp.),

grzatki P=900W, Un=700V DC,

instalacja elektryczna wykonana kablami, ktérych konstrukcja i materiat powlok powinny by¢
takie, aby zapewnione byly wymagane w warunkach uzytkowania (ulicznych) wiasciwosci
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ochronne powtok i trwatos¢ mechaniczna,
e uktad instalacji elektrycznej musi umozliwiac jej tatwg wymiane,
e automatyczne wytgczanie i zatgczanie ogrzewania,
o mozliwosé regulacji temperatury zatgczania i wytgczania ogrzewania,
oddzielne zabezpieczenia prgdowe dla kazdej grzatki

2.1.2.1.2. Krzyzownice i kierownice
W rozjazdach przewidziano krzyzownice blokowe z naktadkami ze stali o wysokiej twardosci 400HB
(min. 380HB). Koncéwki krzyzownic, szyny tgczgce bloki krzyzownic, na ktérych wymagane jest
wyptycenie rowka oraz kierownice przewidziano z profili 76C1 lub 73C1 (ze stali co najmniej gatunku
R220G1 wg PN-EN 14811) z powierzchnig toczng obrobiong cieplnie do twardosci min. 340HB.
W blokach krzyzownic oraz w szynach tgczacych bloki wykona¢ nalezy rowki trapezowe o gtebokoéci
12mm (pochylenie 1:6). W kierownicach rowki winny by¢ gtebokosci 35mm o szerokosci 30mm dla
R=50m i szeroko$ci 32mm dla R<50m.
Pozostate szyny tgczgce w tukach wewnatrz rozjazddw winny mieC takze powierzchnig toczng
obrobiong cieplnie do twardosci 340HB.
Rampy najazdowe 1:100. Blacha stalowa podpierajgca grubos¢ 15mm.
W krzyzownicach w nawierzchni betonowej miedzy toki odchodzace od bloku pod ostrym katem winny
by¢ wspawane w poziomie gtéwki szyny blachy zapewniajgce szerokos¢ nawierzchni betonowej w
klinie nie mniejsza niz 20cm.

2.1.3. Smarownice

Nalezy zastosowaé smarownice zasilane z paneli stonecznych, o wtasciwosciach nie gorszych niz
podane nizej:

e muszg by¢ wyposazone w czujniki wykrywajgce pojazdy szynowe

e muszg posiada¢ elektroniczng regulacje ilosci i czestotliwosci podawania smaru

e smarowanie, oprdécz powodowania zmniejszenia zuzycia szyn musi zapewni¢ znaczne
ograniczenie emisji hatasu (piskéw), nie moze powodowa¢ zmiany drogi hamowania
smarowanie musi by¢ zapewnione w temperaturach od -250C.
smar w urzgdzeniu nie moze by¢ poddawany dtugotrwatemu cisnieniu.
smar musi by¢ biodegradowalny
wymienny pojemnik na smar musi zawiera¢ minimum 10kg smaru w celu czestszej
konserwacji przez utrzymujgcego torowiska
e zastosowany typ smarownic winien zapewnia¢ mozliwos¢ smarowania dwéch toréw przez

jedng smarownice i szybkg wymiane pojemnikéw ze smarem
e smarownice muszg spetnia¢ wymagania odpowiedniej aprobaty technicznej.
e dlugos¢ przewodu smarowniczego do 15m

Smarownice w torach o konstrukcji z ptyt korytkowych muszg by¢ dostosowane do zamontowania
w ptytach o korytku poszerzonym o kasete smarownicy z otworami dolnymi w ptycie na przewody.
Lokalizacja i rodzaj smarownic oraz szafek i paneli stonecznych nalezy uzgodni¢ z zarzgdcg
infrastruktury tramwajowej

2.1.4. Przyszynowe skrzynki odwadniajace
Przyszynowe skrzynki odwadniajgce rowki szyn winny posiada¢ aprobate techniczng dla tego celu.
Powinny byé z materiatu dielektrycznego lub posiada¢ powtoke dielektryczng. Skrzynki wbudowane w
jezdniach lub w torowisku z dopuszczonym ruchem jakichkolwiek pojazdéw kotowych powinny
odpowiadac¢ klasie no$nosci minimum D (400kN).

2.1.5.Przewody wyréwnawcze
Przewidziano wykonanie potgczen wyréwnawczych tokdw szynowych co 100m i toréw co 200m (oraz
dookota rozjazdow i w urzadzeniach wyréwnawczych) linki miedzianej o przekroju 95mm2 za pomoca
ztgczy wciskanych w szyjke szyny.

2.1.6.Przyrzady wyréwnawcze
Nalezy zastosowal przyrzady wyréwnawczego do szyn kolejowych oraz rowkowych spetniajgce
wymagania aprobaty technicznej. Lokalizacja przyrzadéow wyréwnawczych wg Dokumentaciji
Projektowej
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2.2. Pozostale materiaty do budowy toru z podlewem punktowym na podbudowie betonowej

2.2.1.Materialy do dielektrycznego zabezpieczenia szyn

Do izolacji dielektrycznej szyn przewidziano zastosowanie warstwy grubosci 500um z materiatu, ktéry
po utwardzeniu pozostaje twardo-ciggliwy, nie przewodzi tadunkéw elektrycznych oraz charakteryzuje
sie wysokg odpornoscig chemiczng, zapewniajgcy odpornos$¢ na przebicie (potwierdzone badaniem
porozymetrycznym) dla napiecia wystepujgcego w trakcji tramwajowej - 600V, posiadajgcego
aprobate techniczng do dielektrycznych powtok szyn o nie gorszych parametrach: opornos¢ powtoki
suchej o grubosci warstwy 300pm = 0,8GQ wg PN-EN 50122-2

Powtoka ta musi zapewnia¢ konduktancje przejscia miedzy szynami a ziemig o wartosci nie wiekszej
niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

2.2.2.Materiaty stuzgce do punktowego, elastycznego podparcia szyn

W skfad materiatéw stuzgcych do elastycznego punktowego mocowania podktadéw wchodza:

e materialy na bazie zywic epoksydowych do gruntowania betonu

e materiaty na bazie poliuretanéw stuzgce do punktowego podparcia szyn

e materiaty uzupetniajgce - ochronne do powierzchni betonu w gruncie, na bazie asfaltéw
Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, punktowego mocowania szyn
na bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg byc¢
wzajemnie kompatybilne, muszg posiadac aprobate IBDiM dla tego typu zastosowania.
Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawaé sie do stosowania na
powierzchniach ze $Swiezego betonu, muszg gwarantowa¢ sczepnos¢, szczelno$¢ oraz
dielektrycznosé
W skiad materiatéw stuzgcych do elastycznego punktowego mocowania podktadéw wchodza:
materiaty na bazie zywic epoksydowych do gruntowania betonu, materialy na bazie poliuretanéw
stuzgce do punktowego podparcia podktadéw, materiaty uzupetniajagce — ochronne do powierzchni
betonu w gruncie, na bazie asfaltow.
Wszystkie materialty na bazie zywic epoksydowych i na bazie poliuretanéw muszg byé wzajemnie
kompatybilne, muszg byé przeznaczone do stosowania w technologii elastycznego punktowego
mocowania szyn. Materiaty gruntujgce stosowane do podlewu muszg nadawaé sie do stosowania na
powierzchniach ze $wiezego betonu, muszg gwarantowaé szczepnos¢, szczelnos¢ oraz
dielektrycznos¢ proponowanego rozwigzania.
Materiat na podlew pod podkiadami przewidziano z materialu na bazie poliuretanu (jednorodny,
homogeniczny — bez dodatkowych wypetniaczy, utwardzajacy sie w sposob bezskurczowy).
W celu uzyskania jak najlepszego efektu ttumienia drgan — sztywnos¢ statyczna materiatu
poliuretanowego do mocowania szyn nie powinna by¢ wyzsza niz 60 kN/mm (+5%) (probka
1000x180x25mm, wyznaczono metodg siecznych pomiedzy 8 i 32 kN). Aby zagwarantowaé
bezproblemowe wypetnienie wszystkich przestrzeni gesto$¢ materiatu nie powinna by¢ wyzsza niz
1,00 kg/dm3 (£5%).
Udokumentowana przez dostawce wartos$¢ sredniego ttumienia dodanego wibracji w zakresie 50-200
Hz wynikajgcego 2z zastosowania elastycznych materiatbw do mocowania punktowego w
projektowanej konstrukcji nie moze byé nizsza niz 5 dB. Zastosowany materiat powinien posiadaé
zdolnos¢ do przenoszenia naprezen $ciskajgcych, wywotanych obcigzeniem zewnetrznym w
wysokosci min. 1,2 MPa.

2.2.3. Materiaty do przytwierdzenia i kotwienia szyn
W skiad materiatdow do przytwierdzenia szyn wchodzg podkiadki stalowe z przytwierdzeniami
Srubowo-sprezystymi Lp-3.
W sktad materiatéw do kotwienia podktadek stalowych wchodzg kotwy, nakretki, pierscienie sprezyste
oraz klej do kotw.
Kotwy winny by¢ wykonane ze stali klasy Al, z pretow @22mm o dtugosci min. 220mm,
nagwintowanych na dtugo$ci 50mm a na pozostatej czesci po oczyszczeniu do stopnia czystosci
Sa21/2 zagruntowanych klejem epoksydowym, tym samym, ktéry nastepnie stuzyt bedzie do wklejenia
kotew (posiadajgcym aprobate techniczng IBDiM). Przewidziano typowe nakretki @22mm z
pierscieniami dwuzwojowymi.

2.2.4. Materiat na podbudowe z betonu
Na warstwe podbudowy betonowej przewidziano beton klasy C25/30 (bez zbrojenia stalg), przy czym
do betonu nalezy wprowadzi¢ zbrojenie rozproszone widknami polipropylenowymi w ilosci
zapewniajgcej spetnienie ponizszych wymagan tj. 0,9-2kg/m3 (lub w innej ilosci wystarczajgcej dla
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uzyskania skutecznosci, potwierdzonej wynikami badan producenta) widkna zgodne z PN-EN 14889-2
Wibkna do betonu -- Czes¢ 2: Widkna polimerowe -- Definicje, wymagania i zgodnos¢

Konsystencja betonu z dodatkiem widkien wbudowanego za pomocg pompy w zaleznosci od
zastosowanych witdkien musi by¢ dobrana doswiadczalnie.

2.2.5.Materiat na warstwe ochronna z betonu

Na warstwe podbudowy betonowej przewidziano beton klasy C30/37 (bez zbrojenia stalg), przy czym
do betonu nalezy wprowadzi¢ zbrojenie rozproszone widknami polipropylenowymi w ilosci
zapewniajgcej spetnienie ponizszych wymagan tj. 0,9-2kg/m3 (lub w innej ilosci wystarczajgcej dla
uzyskania skutecznosci, potwierdzonej wynikami badan producenta) wiékna zgodne z PN-EN 14889-2
Wibkna do betonu -- Czes¢ 2: Widkna polimerowe -- Definicje, wymagania i zgodnos¢

Konsystencja betonu z dodatkiem widkien wbudowanego za pomocg pompy w zaleznosci od
zastosowanych widkien musi by¢ dobrana doswiadczalnie.

Pozostate warstwy konstrukcyjne wedtug pkt. 2.3

2.3. Pozostate materialy do budowy toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-
drogowej z prefabrykowanych ptyt zelbetowych

2.3.1. Plyty torowe

2.3.1.1.1. Materiat do produkcji
Materiaty uzyte do produkcji wszystkich typéw prefabrykowanych ptyt zelbetowych winny byé zgodne z
aprobatg techniczng piyt.

2.3.1.1.2. Wymagania techniczne gotowego wyrobu

2.3.1.1.2.1. Wymiary i tolerancje wykonania

Wymiary i tolerancje wykonania ptyt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw podstawowych nie powinny przekraczaé dla :

e szerokosci ptyt: £7 mm,
grubosci ptyt: +3 mm,
dtugosci ptyt: +10 mm,
gtebokosc¢ kanatu szynowego: :+2/-1mm,
usytuowania osi kanatéw szynowych w stosunku do osi ptyty: +4 mm,
odlegtosci osi kanatéw szynowych od siebie: +4 mm,
potozenia wysoko$ciowego kanatéw szynowych wzgledem siebie: + 5mm.

W rejonie instalowania smarownic muszg by¢ wykonane ptyty z kanatami szynowymi poszerzonymi
odpowiednio dla zmieszczenia kasety smarownicy (odpowiednio po wewnetrznej lub zewnetrznej
stronie szyny) oraz z otworami w dnie kanatu na doprowadzenie przewodéw. Wymiary kanatéw dla
instalacji kaset muszg by¢ okreslone w zalezno$ci od wyboru producenta smarownic.

2.3.1.1.2.2. Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny
Gérna powierzchnia ptyt stanowigca warstwe $cieralng nawierzchni drogowej powinna miec
odpowiednio szorstkg fakture, tak aby zapewni¢ wymagane przepisami warunki przyczepnosci koét
samochoddw. Warunki te sg scharakteryzowane m.in. przez wiasciwosci przeciwposlizgowe
nawierzchni drogi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie ,Warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 43, poz. 430 — zatagcznik nr 6, ust. 4). Gorna powierzchnia piyt
powinna by¢ bez rys, peknie¢, szczelin i miejsc niedowibrowanych.
Zwichrowanie powierzchni gornej maksymalnie 8mm dla ptyt o dtugosci ponad 5m, dla pozostatych
ptyt maksymalnie 5mm.
Pozostate powierzchnie ptyt powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé, rys oraz ciat obcych w betonie.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
Srednica nie przekracza 10mm, a gtebokos¢ 5mm — maksymalnie w 10 miejscach na 1 m2. Zacieranie
tych powierzchni po wyjeciu ptyt z formy jest niedopuszczalne.
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Dolna powierzchnia moze mieé rysy wiosowate wynikajgce ze skurczenia sie betonu maksymalnie
do szerokosci 0,2mm.

Catkowita dlugos¢ uszkodzen $cian bocznych do gtebokosci 35mm moze wynosi¢ maksymalnie 5%
catkowitej dtugosci piyty, przy czym dlugos¢ jednego uszkodzenia moze wynies¢ maksymalnie
100mm.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste bez wyszczerbien i wzajemnie rownolegte. Dopuszcza sie
uszkodzenia krawedzi na diugosci do 5% dtugosci ptyty i gtebokosci 15mm maksymalnie na jednej
krawedzi jednej ptyty.

Kanaty szynowe muszg by¢ czyste, bez nadlewdéw z betonu.

2.3.1.1.2.3. Wytrzymalos¢ betonu na sciskanie
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ nizsza niz klasy C35/45.

] 2.3.1.1.2.4. Scieralno$é betonu
Srednie zmniejszenie objetosci po 16 cyklach na tarczy Boehmego AV < 15 000 mm3 (odpowiada to
wysokosci 3,0mm startej warstwy probki betonu).

2.3.1.1.2.5. Nasigkliwos¢ wagowa betonu
Nasigkliwos¢ wagowa betonu uzytego do produkcji ptyt nie powinna przekraczaé 5%.

2.3.1.1.2.6. Stopien mrozoodpornosci betonu
Stopien mrozoodpornosci powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150; zalecana mrozoodpornosc¢
F200.

2.3.2.Masa zalewowa do wypetniania szczelin miedzy plytami oraz miedzy plytami a
kraweznikami

Przewidziano wypetnienie szczelin miedzy ptytami (po odpowiednim ich zagruntowaniu) zalewg na
bazie jednorodnego poliuretanu przeznaczong do takich wypetnien (posiadajgcg odpowiednig
aprobate techniczng IBDiM) na catej wysokosci ptyty. Szczeliny miedzy ptytami a kraweznikami po
utozeniu pionowych mat nalezy wypetni¢ zalewa na bazie poliuretanu na wysokos¢ 5cm od gory piyt.
Wyklucza sie zastosowanie do szczelin przy ptytach (oraz przy szynach) zalew na bazie asfaltu lub
polimeroasfaltu.

2.3.3.Materiaty do wypetnienia komér szynowych
Do wypetnienia komoér szynowych (w celu zmniejszenia zuzycia materialu poliuretanowego do
podlewu szyn iograniczenia bocznego ruchu szyn) przewidziano bloczki betonowe wedtug ksztattu
okreslonego w projekcie, dostosowanego do szyny rowkowej. Winny by¢ wykonane z betonu B 30
(C25/30).

2.3.4.Materialy stuzagce do ciagtego, elastycznego mocowania szyn w korytkach
Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w korytkach do ciggtego mocowania szyn na bazie
poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych musza by¢é wzajemnie
kompatybilne, muszg posiada¢ aprobate IBDiM dla tego typu zastosowania.
Ze wzgledu na naprezenia wystepujgce w konstrukcji torowiska, szyne nalezy w petni oblac
materiatem poliuretanowym ktory, spetnia nastepujgce minimalne wymagania:

e wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu = 100% wg. PN EN ISO 527-1,

e minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 21 Mpa wg. PN EN ISO 527-1,

e dorazne naprezenie rzeczywiste = 3 Mpa wg ISO 527 (jednoosiowe rozcigganie),
Uwzgledniajgc efekty dtugotrwate, termiczne oraz zmeczeniowe dopuszczony material powinien
charakteryzowac¢ sie modutem sztywnosci poprzecznej = 0,55 Mpa po 1 dobie (24 h)

Zywice poliuretanowe stosowane w systemach ciggtego mocowania szyn powinny osiggaé petng
sprawnos¢ uzytkowg najpdzniej po 24 godzinach.

Materiat powinien charakteryzowa¢ sie wysokim wspotczynnikiem tlumienia. Sztywnos$¢ statyczna
materiatu poliuretanowego do mocowania szyn powinna sie miesci¢ w przedziale 45-55 kN/mm wg
DIN45673 (prébka 1000x180x25mm,pomiedzy 8 i 32 kN).

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane w technologii elastycznego, ciggtego mocowania szyn na
bazie poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg byé¢
wzajemnie kompatybilne. Materiaty stosowane przy powierzchniach betonowych muszg nadawac sie
do stosowania na powierzchniach ze swiezego betonu, muszg gwarantowac¢ szczepnosé, szczelnosé
oraz dielektrycznos$¢ proponowanego rozwigzania.
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Materiat powinien nadawac sie do uktadania na matowo-wilgotne podtoze przy wilgotnosci wzglednej
powietrza nie wyzszej niz 90 %.

Materiat przeznaczony do gruntowania stali musi umozliwia¢ aplikacje materiatu poliuretanowego do
mocowania szyn najpozniej po 1 h (temp.+ 20 C) od natozenia.

Materiat gruntujgcy do podtoza betonowego musi umozliwia¢ aplikacje na matowo-wilgotnym betonie
oraz zapewniac przyczepnos¢ materiatu poliuretanowego do mocowania szyn.

Wykonawca przed zastosowaniem proponowanych materiatdbw do mocowania i podparcia szyn musi
wykazac ich co najmniej 10 letnie, bezawaryjne zastosowanie w przynajmniej trzech lokalizacjach.
Proponowane materiaty powinny posiada¢ takze aktualng Aprobate IBDiM.

2.3.5.Mata antywibracyjna

Do wibroizolacji podtorza przewidziano maty wibroizolacyjne o grubosci 2,5cm.
Mata antywibracyjna musi by¢ wykonana z jednorodnego, homogenicznego materiatu na bazie
poliuretanu, o porach zamknietych lub o porach czesciowo zamknietych (z zastosowaniem
dodatkowego zabezpieczenia przeciw dostawaniu sie wody), o parametrach nie gorszych niz:

e Statyczny modut podatnosci [N‘mm3] = 0,01 (0,005 — 0,015 N/mm2 , gr. 25 mm,
predkos¢ badania 0,0016 N/mm2/s)
Dynamiczny modut podatnosci [N/mm3] < 0,015 (0,02 N/mm2, przy 5 Hz)
Statyczny modut sprezystosci poprzecznej [N/mm2] [MPa] 0,05 (x10%)
Dynamiczny modut sprezystosci poprzecznej [N/mm2] [MPa] 0,10 (x10%)
Odksztatcenie trwate przy Sciskaniu [%] <5
(odksztatcenie 50%, temp. 23°C, 70 h, pomiar 30 minut po odcigzeniu)
Wytrzymatos$¢ przy zerwaniu [N/mm2] [MPa] > 0,30
Wydtuzenie przy zerwaniu [%] > 250
Opornos¢ elektryczna [Qcm] > 1010

e Ognioodpornosc [Klasa] B2
Mata musi by¢ wykonana ze spienionego poliuretanu co zapewni odpowiednig elastyczno$¢ w
projektowanym torowisku oraz odpowiednig wspoétprace z systemem mocowania ciggtego szyn.
Wyklucza sie stosowanie mat gumowych oraz wetny kamiennej. Dla proponowanej maty powinna by¢
dotgczona kalkulacja efektywnosci ttumienia drgan w torowisku z prognozowang skutecznoscig
ttumienia dodanego w projektowanej konstrukcji.

2.3.6.Materialy na podbudowe z mieszanki niezwigzanej

Na warstwe podbudowy przewidziano mieszanke niezwigzang o CBR = 80% z kruszywem C90/3 o
uziarnieniu 0/63 mm wg PN-EN 13285 zageszczong mechanicznie o wymaganiach okreslonych w ST
D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”. Jako materiat uzyty do
separacji warstw nalezy zastosowaé geowtdknine filtracyjng o wytrzymato$ci na rozcigganie i przebicie
219kN/m w obu kierunkach, CBR 22.9kN .

Zaleca sie uzycie geowidkniny o nie gorszych cechach mechanicznych ale np. z termicznie
utwardzanych wiékien ciggtych, co utatwia prace w czasie opaddw i niskich temperatur.

2.3.7.Krawezniki betonowe i kamienne
Krawezniki betonowe 15x30cm i pozostate materiaty na ich tawy betonowe winny spetnia¢ wymagania
ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.
Krawezniki kamienne 15x30cm i pozostate materiaty na fawy betonowe winny spetnia¢ wymagania
ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.,
Obrzeza betonowe 8x30cm i pozostate materialy na fawy betonowe winny spetnia¢ wymagania
ST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.,

2.4, Prefabrykowana scianka typu L

Krawedzie od strony torowiska przewidziano ze $cianek typu ,L 50x50m” spetniajgcych wymagania
aprobaty technicznej, wykonanych z betony C30/37 o nasigkliwosci < 4% i $cieralnosci < 3.5mm
ustawionych na tawie z betonu C16/20. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw $cianki na grubosci £3mm,
na dtugosci +10mm. Prefabrykat typu L musi spetni¢ wymagania normy BN-80/6775-03 oraz posiadac
atest wytworni.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne: pkt 3.
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Przy wykonaniu torowisk oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:

. samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
. samochody do przewozu dtuzyc,
. zurawie samochodowe,
. walce samojezdne
tadowarki
koparki
réwniarki samojezdne
spycharki

podbijarki toréw

zestawy do spawania termitowego,

aparatura do piaskowania szyn

. szlifierki szyn

. sprzet reczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport materiatow, za wyjgtkiem szyn moze by¢ dokonywany dowolnymi srodkami pod warunkiem
zabezpieczenia przed przemieszczaniem przewozonych materiatow.

Transport materiatdw chemicznych musi odbywac sie¢ w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych
przed uszkodzeniem w temperaturach okreslonych przez producenta wyrobu.

4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka
w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewngtrz
blachy, z zamknieciem zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Srodek gruntujgcy moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na fatwopalnos$¢, srodek powinien byc¢
transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodine: pkt 5.

Roboty ziemne dla wszystkich rodzajow konstrukcji toréw winny by¢ wykonywane zgodnie z ST D-02.00.00
5.1. Wykonanie toru na ptycie betonowej z podlewem punktowym

Po wykonaniu koryta nalezy wykonaé rowki dla drenazu francuskiego. Nastepnie nalezy utozy¢
geowtoknine filtracyjng o szerokos$ci zabezpieczajgcej pokrycie z zakladem na obrzeze i warstwe
wzmachniajgcg. W rowku nalezy utozy¢ kruszywo o granulacji zgodnie z dokumentacja projektowg i
zawingé geowtdkning. Réwnolegle nalezy wykona¢ studzienki rewizyjne w raz z przewodami
taczacymi drenaz ze studnig drenarskg. Przewdd nalezy zasypaC piaskiem $rednioziarnistym
zageszczonym na wysoko$¢ gornej powierzchni stabilizacji i zagescic go.

Po wykonaniu drenazu nalezy wykona¢ 42cm warstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznego. Nastepnie nalezy wykonaé warstwe odcinajgcg z kruszywa zabezpieczonego
geowtdkning.

Po wykonaniu powyzszego nalezy roztozyé kruszywo tamane 0/63mm stabilizowane mechanicznie
min 20,5cm. Na wyréwnang i wyprofilowang warstwe uktada sie podsypke cementowo piaskowg a
nastepnie maty antywibracyjne. Nastepnie nalezy wykona¢ podbudowe betonowg ze zbrojeniem
rozproszonymi widknami polipropylenowymi.

Podtoze betonowe z betonu C25/30 dla wykonania elastycznego, ciagtego mocowania szyn musi by¢
wystarczajgco wytrzymate, aby przejs¢ do dalszej fazy robdét. Powierzchnia winna by¢ szorstka,
przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podiozem oraz mleczka cementowego.
Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np.
za pomocg czyszczenia hydrodynamicznego lub frezowania. Przed uktadaniem nawierzchni stalowej
podtoze nalezy zagruntowaé (na powierzchni przewidzianej pod podlew punktowy, z niewielkim
zapasem) materiatem gruntujgcym przewidzianymi dla przedmiotowego typu elastycznego mocowania
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uktadanego na wilgotny beton (z posypkg piaskiem kwarcowym 0,4+0,7mm). Nastepnie nalezy
roztozy¢ podktadki stalowe co 66cm i na wtozone w nie przektadki utozyé szyny a nastepnie lekko
dokreci¢ przytwierdzenie. Po doktadnym utozeniu jednego toku szynowego nalezy oznaczy¢é miejsca
wiercenia otworow.

W podiozu betonowym muszg by¢ wywiercone otwory @30mm gtebokosci okoto 130mm na kotwy w
rozstawie zgodnym z otworami w podktadkach stalowych, przy ich rozstawie 66cm wzdtuz toru.
Otwory muszg by¢ oczyszczone sprezonym powietrzem lub odkurzaczem przemystowym, oraz
zagruntowane materiatem dostosowanym do wilgotnosci podioza i stosowanego do wklejenia kotw
kleju. W otwory wlewa sie klej i wkiada pionowo stalowe kotwy (zagruntowane wczesniej na
niegwintowanej powierzchni odpowiednim materiatem na bazie zywic epoksydowych dla zapewnienia
dielektryczno$ci) dopiero po utozeniu i wstepnym wyregulowaniu szyny. Nastepnie analogicznie
nalezy postgpi¢ z drugim tokiem szynowym. Szyny przymocowane do podkiadek zebrowych
podwiesza sie nad podiozem betonowym na stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajgcych
szyny od gory lub ustawia na klinkach debowych. Po sprawdzeniu prawidtowosci przebiegu szyn w
planie i w profilu (i po wstepnym dokreceniu nakretek kotw) podlew wykonuje do wysokosci spodu
podktadki zebrowej z pewnym nadmiarem. Aby uzyskaé¢ prawidtowg szerokos¢ podlewu wykonuje sie
w odlegtosci okoto 1cm od podktadki zebrowej szalunek (np. z ptyty pilsniowej twardej przyklejanej
czasowo cienkg linig pianki poliuretanowej do podtoza), posmarowany od strony podkfadki ttuszczem.
Ostateczne dokrecenie nakretek na srubach stopowych zaleca sie wykonaé przy temperaturze szyny
15+30°C. Przy innych temperaturach nalezy tor odprezy¢ przez odkrecenie nakretek srub stopowych
dociskajgcych sprezyny SKL i ponowne ich dokrecenie w zalecanych temperaturach obojetnych. Po
wykonaniu podlewu nalezy wypetni¢ zalewg polimeroasfaltowg szczeliny w miejscach nacie¢ podtoza
betonowego (na 1/3 grubosci ptyty) a pozostatg powierzchnie podtoza betonowego zabezpieczy¢
preparatem na bazie asfaltu po uprzednim zagruntowaniu.

Odstepy czasowe pomiedzy poszczegdlnymi fazami robdt we wszystkich rodzajach elastycznego
mocowania torow muszg uwzglednia¢ czasy reakcji chemicznych okreslone przez producenta
materiatéw chemicznych.

W zaleznosci od uzytych materiatdw do podlewu srodek gruntujgcy moze by¢ uzyty odpowiednio
wczesniej lub bezposrednio przed podlewem. Nalezy zachowaé odpowiedni rezim czasowy
wymagany dla danego materialu. Ze wzgledu na napiete terminy realizacji nalezy dobra¢ Srodek
gruntujgcy do betonu pozwalajgcy uzycie go na swiezy beton.

Po wykonaniu mocowania szyn i zabezpieczenia betonu wykonuje si¢ warstwe ochrong z betonu
C30/37 z dodatkiem witdkien poliestrowych, a nastepnie wykonuje sie dalsze warstwy zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie toru w systemie zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej z
prefabrykowanych ptyt zelbetowych

Po wykonaniu wzmocnienia podtoza, drenu, warstwy odcinajgcej i podbudowy jak w pkt. 5.1 na
wyréwnang i wyprofilowang warstwe uktada sie podsypke cementowo piaskowg a nastepnie maty
antywibracyjne, a na nie ptyty torowe przy uzyciu zurawi samochodowych.

Styki mat muszg by¢ potgczone i zabezpieczone tasma samoprzylepng o szerokosci 50mm przed
uktadaniem ptyt. Nastepnie na mate ukfada sie ptyty torowe i miedzytorowe (przy rozstawie statym)
przy uzyciu zurawi samochodowych. A przy rozstawie zmiennym zamiast prefabrykowanych piyt
miedzytorowych przestrzen nalezy wypetni¢ betonem C30/37 zabezpieczonym izolacjg zywiczng z
podsypkg piaskiem kwarcowym. Na wystajgcych spod ptyty torowej fragmentach maty utozy¢ pionowe
paski z maty o grubosci 20mm oddzielajgce ptyty torowe od przylegtych konstrukcji nawierzchni
drogowe.

Po zagruntowaniu betonu we wnetrzu kanatéw na szyny w piytach materiatami na bazie zywicy
epoksydowej z posypkg piaskiem) nalezy utozy¢ szyny wzdtuz kanatéw

Szyny oczyszczone przez piaskowanie z rdzy i zagruntowane odpowiednim materialem na bazie
zywic epoksydowych z posypka piaskiem kwarcowym jw. (z wyjatkiem wierzchu gtéwki oraz rowka), z
wklejonymi profilami wypetniajgcymi komory szynowe (wg zaprojektowanej geometrii) podwiesza sie
nad podtozem betonowym na stojakach (rozstawionych co okoto 4m) trzymajgcych szyny od gory.
Przed utozeniem szyn w kanatach szynowych nalezy je potaczyé w ciggte toki szynowe za pomoca
spawania termitowego. Po opuszczeniu szyn w korytka i ustabilizowaniu ich potozenia w planie i w
profilu przy pomocy klinkdbw nalezy zala¢ szyny w korytku dwusktadnikowym materiatem, na bazie
poliuretanéw do elastycznego, ciagtego mocowania szyn. Pod stopkg szyny i z boku musi by¢
20+5mm materiatu poliuretanowego. Szyny oraz pityty Zelbetowe w czasie podlewu winny mieé
jednakowg temperature. Kanaty szynowe winny byé oczyszczone i osuszone. Aplikacja poliuretanu
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moze by¢ wykonywana przy wilgotnosci powietrza w zakresie dopuszczonym przez producenta
materiatu.

Tym samym materiatem podlewowym winny by¢é wypetnione szczeliny miedzy ptytami w odcinkach
dtugosci 15cm (do wysokosci 4cm ponizej gornej powierzchni ptyt) w narozach oraz w odlegtosci nie
wiekszej niz 2m. Pozostate fragmenty szczelin do tej wysokosci nalezy wypetni¢ zasypkg cementowo-
piaskowa lub piankg poliuretanowg. Goérne 4cm szczelin miedzy ptytami, miedzy plytami a
kraweznikami, po odpowiednim zagruntowaniu nalezy wypetni¢ materiatem na bazie poliuretanu do
elastycznego, ciggtego mocowania szyn.

Montaz szyn oraz ich tgczenie musi by¢ skorelowane z wypetnianiem szczelin przy ptytach, poniewaz
montaz zbyt dtugich odcinkdéw szyn przy braku wypetnienia szczelin moze doprowadzi¢ do przesunigé
poprzecznych ptyt przy wzroscie temperatury szyny.

5.3. Wykonanie potaczen szyn

taczenie szyn i elementdw rozjazdowych na budowie przewidziano przy pomocy spawania
termitowego lub inng o nie gorszych witasciwosciach oraz przy pomocy spawania elektrycznego (tylko
w miejscach gdzie jest to konieczne) drutem ostonowym.

Spawanie mogg wykonywac wytgcznie osoby posiadajgce poswiadczone kwalifikacje.

Powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

e powierzchnie toczne tgczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowaé¢ sie w jednej
ptaszczyznie, a krawedzie boczne wewnetrzne nalezy tak ustawi¢, aby tworzyty linie
réwnolegte lezgce na wspolnej ptaszczyznie,

e spoiny w ztgczach spawanych powinny by¢ jednolite, bez kraterow, peknie¢ i ubytkéw
materiatu,

e powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu
szyny.

Tor bezstykowy winien by¢ przytwierdzany w tzw. temperaturze montazowej, +15°C - +30°C. W przypadku
uktadania torow w temperaturze innej nalezy przeprowadzi¢ regulacie naprezeh w temperaturze
montazowe;.

Whudowywanie szyn w torze w zintegrowanej nawierzchni drogowo-torowej z ptyt prefabrykowanych
winno by¢ wykonywane tylko w tzw. temperaturze montazowej szyn +15°C — +30°C. W przypadku
montazu szyn w konstrukcjach toru klasycznego mozna prowadzi¢ roboty w temperaturze innej a
nastepnie nalezy przeprowadzi¢ regulacje naprezeh w temperaturze montazowej.

5.4. Montaz skrzynek przyszynowych odwadniajacych

W torach ( z uwzglednieniem najnizszych punktéw niwelety) nalezy zamontowac przyszynowe skrzynki
odwodnieniowe (z frezowaniem otworéw w rowkach szyn) i podtgczy¢ je do drenazu poprzez przewdd
@110 mm z PEHD.

5.5. Montaz izolacyjnych profili przyszynowych

Mocowanie profili przyszynowych przewidziano za pomocg kleju dostarczanego przez producenta profili
przyszynowych. Do uszczelnienia i wyréwnania krawedzi profili przyszynowych przewidziano odpowiednig
szpachléwke dostarczang takze przez producenta profili przyszynowych.

5.6. Szlifowanie szyn
Przewidziano szlifowanie poczatkowe szyn (wedtug nomenklatury Warunkéw Technicznych PKP PLK S.A.
Reprofilacia Szyn W Torach | Rozjazdach) w celu usuniecia wad hutniczych oraz innych ptytkich
uszkodzen powierzchni tocznej szyn .
Szlifowanie w zasadzie winno by¢ przeprowadzone w sposodb ciggty.
Maszyny stosowane powinny by¢ przystosowane do wykonywania robét reprofilacji szyny o profilu 60R2
W ramach reprofilacji poczatkowej wymagane jest usuniecie warstwy metalu o grubosci nie mniejszej niz
0.30 mm w zakresie katowym obrébki oraz uzyskanie normatywnego profilu poprzecznego i profilu
podiuznego w zakresie wszystkich dtugosci fal.
Pomiary powinny by¢ wykonywane z doktadno$cig nie mniejszg niz:

e 0.05 mm — pomiary przekroju poprzecznego

e 0.01 mm - pomiary profilu podtuznego

e 0.05 mm — pomiary grubosci zebranego materiatu.

Maksymalne Maksymalne Dopuszczalne gtebokosci fal na bazie Minimalna Szerokos¢
nieréwnosci dopuszczalne 1.0m, 1.5m lub 100m grubosc¢ faset
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plonowe foru 0dohVIKl | fale 30- | fale 100300 | fale 300- | ZCImOwane]
przed Przekrol 1 160 mm mm 1000 mm twy
reprofilacja:
Usterki  ciggle R13 - 4mm
gqr:'rijszﬁa 18; +0.30 mm srg%rila $rednia 0,03 minimum R80 — 7mm
bazie - rr’1m mm 0,30mm dalej —
pomiarowej 10mm

5.7. Zabezpieczenie przed pradami btadzacymi

We wszystkich rodzajach konstrukcji musi by¢ zapewniona konduktancja przejscia miedzy szynami a
ziemig o wartosci nie wiekszej niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2. W czasie
budowy toréw, a szczegdlnie przed zabudowg warstw $cieralnych nalezy wykonywac pomiary elektryczne
(z wytaczeniem rozjazdéw). Pomiary nalezy wykona¢ przed wykonaniem stykéw z torami nie
podlegajgcymi przebudowie.

Przewidziano wykonanie potgczen wyrownawczych tokéw szynowych i toréw co 100m (oraz dookota
rozjazdéw) kablem miedzianym o przekroju 95mm2 za pomocg ztgczy wciskanych w szyjke szyny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanego torowiska
tramwajowego i poréwnanie wynikow z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy lub
innymi rownorzednymi dokumentami.

6.3. Sprawdzenie materiatéw
Nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz poréwnujgc wyniki badan dla uzytych materiatéw
z odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi, dokumentacjg oraz deklaracjami zgodnosci.

6.4. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi
przyrzadami. O$ toru nie powinna mie¢ odchyleh od osi geodezyjnej projektu wiekszych niz 1cm na
diugosci 1000m. Niweleta toru nie powinna mie¢ wiekszych odchylern od niwelety okreslonej w
projekcie niz £ 0,02m na 1000m w torach w jezdni ani £0,04m na 1000m w torowisku wydzielonym
zielonym.

6.5. Sprawdzenie szerokosci toru
Sprawdzenie przeswitu w torach toromierzami przeprowadzi¢ w miejscach zgodnie z punktem 6.6
oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych rozjazdéw. Szeroko$¢ torow nie powinna
wykazywac wiekszych odchylen niz:
e odchyiki szerokosci toru na prostej + 2mm z tym, Ze odlegtosci od maksymalnego zwezenia do
maksymalnego poszerzenia nie moze by¢ mniejsza niz 6m,
e odchyiki szerokosci toru na tukach nie mogg przekracza¢ + 4mm w czesci srodkowej tuku, na
poczatku i na koncu tuku powinny wynosi¢ Omm, na tukach nie dopuszcza sie do zwezenia
przeswitu toru.

6.6. Badanie stalowej nawierzchni toru
Polega na sprawdzeniu:
a) ositoru w charakterystycznych punktach trasy oraz wzrokowo miedzy nimi,
b) niwelety w punktach charakterystycznych,
c) szerokosci toru:
e na odcinkach prostych co 10m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
e w punktach charakterystycznych,
e natukach co 5m, a w przypadku stwierdzenia odchylen co 2m,
d) dtugosci wbudowanych szyn,
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e) w przygotowaniu do tgczenia elementéw toru — prostopadiosci ptaszczyzn przeciecia do
ptaszczyzny stopki szyny — kazde przeciecie;
f)  promieni szyn na tukach co 2m,
g) zigczy szyn:
e ustawienia powierzchni tocznych i bocznych szyn,
¢ prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych wg punktu 6.6.1,
o luzdw szyn w stykach klasycznych ztgczy izolowanych,

6.6.1.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgczy spawanych
1) Powierzchnia toczna i powierzchnie boczne gtowki szyny w strefie spoiny muszg byc¢
oszlifowane do profilu ciggu szynowego, a pozostale oczyszczone z resztek masy formierskiej i
pozbawione nadlewow technologicznych,
2) Badania defektoskopowe nalezy wykonaé dla co najmniej 20% spawdw. Spoina powinna
tworzy¢ jednolite potgczenie spawanych koncow szyn:
a) brak wtopienia, braki metalu w spoinie, w obrebie stopki i szyjki peknigcia idgce w gtab spoiny
sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,
b) pory i pecherze wychodzgce na zewnagtrz spoiny, wtrgcenia piaskowe i zuzlowe, ktére w
obszarze nadlewu wchodzg w przekrdj szyny lub ich gtebokos¢ jest wieksza niz 3,0 mm a
catkowita powierzchnia w nadlewie przekracza 2,0 cm2 , a w nadlewie stopki 0,5 cm2 oraz gdy
nadlew nie jest uksztattowany zgodnie z zarysem formy sg wadami dyskwalifikujgcymi spoine,
c) braki metalu w spoinie do 1,5 cm3 wystepujace w gtéwce szyny mogg by¢ uzupetnione przez
napawanie lub w przypadku braku takiej mozliwosci wyciete.
3) Geometria ztgcza:
a) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci pionowej
e brak wady:
wypuktos¢ - Af < 0,5 mm
wklestosé - Af < 0,5 mm
e wada wymaga naprawy:
wypukios$é - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm < Af £0,8 mm
e wada wymaga wyciecia:
wypuktosé - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm
b) Dopuszczalne odchyiki prostoliniowosci poziomej
e brak wady:
wypukiosé - Af < 0,5 mm
wklestos¢ - Af < 0,5 mm
e wada wymaga naprawy:
wypukiosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm
wklestosé - 0,5 mm < Af <0,8 mm
e wada wymaga wyciecia:
wypukio$¢ - Af > 0,8 mm
wklestos¢ - Af > 0,8 mm

6.7. Sprawdzenie wykonania warstwy filtracyjnej w torze klasycznym
Przy budowie warstw z kruszywa kontroli podlega:
e uziarnienie roztozonych warstw - na kazdej dzialce roboczej (minimalnie 5 probek na 1000m) za
pomocg analizy sitowej (prébka 1kg)
o wilgotnos¢ - dwie prébki z kazdej z dziatki bezposrednio przed zageszczeniem
e zageszczenie warstw - co najmniej w dwdch miejscach na kazdej dziatce roboczej - dopuszcza sie
zmniejszenie wskaznika zageszczenia 0 0.04 w 20 % losowo wybranych probkach
e grubos¢ warstw - bezposredni pomiar w koncowej fazie zageszczania, co najmniej w dwdch
miejscach na kazdej dziatce roboczej, tasma lub fatg - dopuszczalne odchytki w grubos$ci do 5%
o szeroko$¢ warstw - pomiar co 50m i w punktach charakterystycznych - dopuszczalne odchyiki
+5cmi 5¢cm.
e potozenie osi - pomiar we wszystkich zatomach i katach charakterystycznych oraz co 400m na
prostej
e dopuszczalne odchytki +10cm

225



D-11.01.01 Nawierzchnia torowiska

e profil podluzny - pomiar niwelatorem, tatg z poziomnicg co najmniej w dwdch miejscach na
dziennej dziatce roboczej - dopuszczalne odchyiki £1cm

6.8. Sprawdzenie doktadnosci wklejenia kotw
Kotwy winny by¢ wklejone w rozstawie zgodnym z wielko$ciami okre$lonymi w projekcie budowlanym
z tolerancjg £10mm wzdtuz toru £2mm w poprzek toru

6.9. Sprawdzenie zabezpieczenia przed pradami btadzacymi
We wszystkich torach musi by¢ zapewniona konduktancja przejscia miedzy szynami a ziemig o
wartosci nie wiekszej niz 2,5 S/km toru pojedynczego zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

6.10. Odbiér techniczny koncowy
Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie. Po zbadaniu dokumentéw technicznych
caty odbierany odcinek trasy nalezy przejecha¢ wagonem z normalnym obcigzeniem. Miejsca, w
ktérych nastgpity zaktécenia w ptynnosci jazdy powinny by¢ odnotowane. Komisja powinna przejs¢
caty odbierany odcinek i wykonaé wyrywkowo nastepujgce pomiary i badania kontrolne:
a) Sprawdzenie szerokosci toru - na odcinkach prostych; nalezy wykona¢ pomiar w 10 losowo
wybranych miejscach na 1 km trasy, a w rozjazdach i tukach co 5m, ze zwrdceniem szczegdlne;j
uwagi na krzyzownice, na odcinkach krétszych sprawdzenia dokonuje sie nie mniej niz w 3
miejscach; ponadto badania nalezy przeprowadzi¢ w miejscach, w ktérych nastgpity zakitdcenia
ptynnosci jazdy wagonem.
b) Sprawdzenie wzrokowo prawidtowosci utozenia rozjazdow.
c) Sprawdzenie wzrokowo réownosci nawierzchni drogowe;j.

6.11. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wymagania techniczne zostaty dotrzymane. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy uznaé poszczegdlng czes¢ za niezgodng z
wymaganiami i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

-dla utozenia toréw 1km
-dla wykonania spawow 1kpl.
-dla ukfadania ptyt torowych Im

-dla uktadania ptyt miedzytorowych 1m2
-dla uktadania szyn w ptytach torowych 1km
-dla utozenia drenazu kamiennego Im

-dla uktadania warstwy odcinajgce;j 1m2
-dla utozenia geowtdkniny 1m2
-dla wykonania podsypki ttuczniowej z warstwag klinca 1m2
-dla wykonanie podbudowy im2
-dla zabudowy przyrzgdéw wyréwnawczych 1kpl.
-dla wypetnienie przestrzeni miedzy podktadami ttuczniem 1m3
- dla wykonania przystankéw im2

- dla wykonania rozjazdéw wraz z napedem i systemem ogrzewania 1kpl.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér Roboét dla budowy torowiska tramwajowego obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania
Robdét z dokumentacja techniczng oraz sprawdzeniu:

- osi trasy i niwelety,

- no$nosci podioza na dnie koryta,

- prawidiowosci wykonania urzadzen odwadniajgcych,

- prawidtowos$¢ utozenia geowtdkniny,

- wykonania podsypki ttuczniowej, warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

- wykonania podbudowy z ptyt Zelbetowych

- stalowej nawierzchni toru,

- wykonania ztgcz zgrzewanych

- zabudowa przyrzadéw wyréwnawczych

- zabudowa skrzynek odwadniajgcych

- wykonania przejazdéw drogowych

- wykonanie przystanku tramwajowego

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie poszczegdinych asortymentéw Robdt zgodnie z
okresleniami w pkt 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- nadzér producentéw materiatow,

- prace pomiarowe,

- zakup i dowdz wszystkich niezbednych materiatdw na plac budowy,

- wykonanie robot ziemnych,

- utozenie drenéw i wykonanie podigczen do studni drenarskich i kanalizacyjnych z wykonaniem
przewiertow,

- utozenie geowtdkniny,

- utozenie i zageszczenie warstwy konstrukcyjnych torowiska,

- utozenie maty antywibracyjnej

- wykonanie podbudowy z podktadéw i ptyt Zelbetowych

- montaz toru z umocowaniem na podlewie ciggtym i punktowym w ptytach zelbetowych

- wykonanie montaz potgczen migdzytokowych i miedzytorowych

- wyklejenie komor szynowych wktadkami,

- regulacja potozenia toru,

- zabudowa przyrzadéw wyréwnawczych,

- zabudowa skrzynek odwadniajgcych,

- montaz smarownic,

- szlifowanie szyn

- utozenie obramowan perondéw tramwajowych,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan (m.in. badania defektoskopowe spawdw,
konduktanciji torow.

Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, kitore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych,
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Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Czes¢ 1: Zasady ogdine

Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardosci przy wciskaniu z
zastosowaniem twardosciomierza (twardos¢ Shore”a)

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Systemy oznaczenia stali. Czes$¢ 1: Znaki stali

Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sSciskanie prébek do

Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa na podsypke kolejowg

Kolejnictwo. Tor. Szyny. Czes¢ 1: Szyny kolejowe Vignole’a o masie
46kg/m i wiekszej

Zalewy szczelin na goraco.

Kolejnictwo. Tor. Szyny specjalne. Szyny rowkowe i zwigzane z nimi
profile konstrukcyjne

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2:Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Kolejnictwo - Tor. Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 1: Dopuszczenie
proceséw spawania

Kolejnictwo -Tor. Spawanie termitowe szyn. Czes$¢ 2: Kwalifikacja
spawaczy do spawania termitowego, dopuszczenie wykonawcow
robot i odbior spawow

Podktady pod zalewy szczelin na zimno i na gorgco. Cze$é 1-2
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Cze$¢ 2: Srodki ochrony
przed skutkami prgdoéw btadzgcych powodowanych przez systemy
trakcji pradu statego

Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco do produkcji fapek oraz
tapki dla nawierzchni kolejowej normalnotorowej. Lapka £p3. Wymiary
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Tworzywo sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych

Stal. Szyny tramwajowe z rowkiem

Torowisko tramwajowe. Wymagania i badania

Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania

Asfaltowa masa zalewowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1
2. PN-EN ISO 527-1
3. PN-EN ISO 868
4, PN-EN ISO 12236
5. PN-EN 10027-1
6. PN-EN 12390-3
badan
7. PN-EN 13043
8. PN-EN 13450
9. PN-EN 13674-1
10. PN-EN 14188-1
11. PN-EN 14811
12. PN-EN 14188-2
13. PN-EN 14730-1
14. PN-EN 14730-2
15. PN-EN 15466-(1-2)
16. PN-EN 50122-2
17. PN-80/H-93443.53
18. PN-88/H-84020
19. PN-89/H-84023.06
20. PN-92/C-89035
21. PN-92/H-93440
22. PN-98/K-92011
23. PN-98/K-92009
24, PN-B 24005

10.2. Inne dokumenty
25.

pozniejszymi

26.

27.

28.
1983,

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 243 poz.1623 z 2010r. z

zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 0 poz. 460 z 2012r.
z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i
jakim powinny odpowiada¢ drogi
02.03.1999 r. (Dz.U. Nr 0 poz.560

technicznych,

W sprawie warunkow
ich usytuowanie z dnia

Gospodarki  Morskiej
publiczne i
z 2012r. z pdzniejszymi zmianami)

"Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych" Warszawa
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D-11.00.00 ROBOTY POZOSTALE
D-11.01.02 LINIE KABLOWE ZASILACZY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z nawierzchnig toréw tramwajowych, w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe linii elektroenergetycznych kablowych.
W zakres prac wchodza:
¢ wykopanie i zasypanie rowow kablowych
wykonanie przewiertéw poziomych ,utozenie rur ochronnych.
utozenie linii kablami 2x XAKXS 630 mm2
utozenie linii kablami sterowniczymi YKXS
Wykonanie podejs¢ do roztgcznikdw na stupach kablami zasilaczy i kablami sterowniczymi.
Badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka dwdéch kabli jednozytowych, utozone we
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzgdzeh elektrycznych

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napiecie na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — ostona utozona na kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.7. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzgdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$é rzutu poziomego inne;j linii
kablowej lub innego urzgdzenia poziomego.

1.4.9. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniami tuku elektrycznego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogole" punkt 1.4 oraz z
dokumentacjg techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektem
budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera
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2. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.1. Kable

Wszystkie zakupione przez wykonawce kable winny posiadac atest producenta .

Kable na bebnach podlegajg kontroli plomb.

Linie zasilaczy sieci trakcyjnej i linie dla prgdu powrotnego wykonane bedg jako jednozytowe bgdz
jako wigzkg dwdch kabli jednozytowych (2x XAKXS 0,6/1 kV x 630 mm2 [RMC] wg Normy PN-HD 603
S1:2006) z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego (XS) i powtoce z polietylenu
termoplastycznego (X). Zastepczo mozna stosowac¢ kable typu YAKY 1x630 mm.

Linie sterownicze wykonane bedg kablami sygnalizacyjnymi 1kV typ YKXS od 7x2,5mm2 do
10x6mm2.

Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniu promieni stonecznych.

Bebny umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo (na krawedziach tarcz).

2.2. Rury na przepusty kablowe

Rury ochronne kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie o odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ochronne uzywane na przepusty powinny by¢é dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajagcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gatunek
1.

Dla oznaczenia tras kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Punkt powrotny

Punkt powrotny skfada sie z nastepujacych elementow:

e studnia kablowa prefabrykowana z tworzywa sztucznego gtebokosci 1,4m, z wlazem
szczelnym i blokowanym kluczem. W studni zamontowana szyna zbiorcza. Zamiennie zamiast
studni mozna zastosowacé szafke o gabarytach wystarczajgcych do montazu szyny zbiorcze;j.
cztery skrzynki przytorowe wykonane z grubych blach stalowych,

z potgczen LgY 95mm2 w rurach & 50 do kazdej szyny.

2.6. Odbioér materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.7. Skladowanie materiatléw na budowie
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Materiaty takie jak mufy, , folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym
poditozu pod zadaszeniem na obrzezach tras bebna.

Piasek na placu budowy sktada¢ w pryzmach.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine: pkt 3.
Przy wykonaniu torowisk oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:
samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

zurawie samochodowe,

tadowarki

koparki

sprzet reczny

spawarki transformatorowej,

wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym o uciggu 50 — 100kN.

zespotu prgdotworczego trojfazowego, przewoznego 20kVA.

wiertnicy do wiercen poziomych & 300mm.

zgrzewarki do rur PE,

zageszczarki wibracyjne;.

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw i elementow
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoéine dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne: pkt 5.
Roboty ziemne winny by¢ wykonywane zgodnie z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdéw rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania  budowanych linii  kablowych. Roboty powinne byé wykonany zgodnie
z pkt 5 ST D-01.01.01 ,Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych”

Odlegtos¢ kabla od osi toru nie moze by¢ mniejsza niz 3,2m, gdy ustawione juz bedg stupy sieci
trakcyjne;.

5.3. Wykonanie robét kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ 0,8 m. Szerokos¢ rowéw wynika z ilosci uktadanych kabli w
wykopie.
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5.4. Ukladanie kabla
Ukfadanie kabla wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.4.1.Ukladanie kabla w rowie kablowym
Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowoéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku grubosci minimum 10 cm i pokry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem.
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢é minimum 0,50m.

5.4.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C Wzrost temperatury
otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3.Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgig¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli
jednozytowych.

5.4.4.Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym
uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢é uwage, aby rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.4.5.Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozona jedna wigzka kabli jednozytowych ,oraz kabel sterujgcy danym
obwodem.
Przy wciagganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz: 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o
krawedzie otwordw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sie, aby elekitryczne potgczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6.Zapas kabla
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3% dugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 2 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych.
W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

5.4.7.0znaczenie linii kablowych

54.7.1. Oznaczniki kablowe
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.
Na oznaczeniu nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

e symbol i nr ewidencyjny kabli,

e o0znaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci oznakowana stupkami betonowymi ,K”
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5.4.8.Montaz osprzetu kablowego
Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowacC osprzet kablowy spetniajgcy wymagania polskiej
normy PN-90/E-06401/01-06 oraz zalecany przez producenta kabla.

5.4.9.0dlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi zamieszczone sg w tabeli ponizej.

5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Tabela 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Minimalna dopuszczalna odlegtos¢ - cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa przy Pozioma przy

skrzyzowaniu e .
y zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego 25 10
samedo rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych
do zasilania urzgdzen oswietleniowych z 25 mogag stykac sie
kablami tego samego rodzaju

3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napiecie sieci wyzsze 50 10
niz 1kV
4 Kabli elektroenergetycznych z kablami
: i d 50 50
telekomunikacyjnymi
5 Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
6 Kabli z mufami sgsiednich kabli 25

Tablica 2. Odlegto$ci kabli utozonych w ziemi od innych urzgdzen podziemnych

Minimalna dopuszczalna odlegtosé - cm

L.p. Rodzaj urzagdzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu T
zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, sSciekowe, cieplne 801 — przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z| rurociggu do 250 mm i
gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at 1502 przy $rednicy 50
rurociggu powyzej
250mm
2 Rurociagi z cieczami palnymi
3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu
. . oo . 100
wyzszym niz 0.5 at i nie przekraczajgcym 4 at

4 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu

. I wedtug BN-71/8976-31
wyzszym niz 4 at
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Minimalna dopuszczalna odlegtosé - cm

L.p. Rodzaj urzagdzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu o
zblizeniu
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80
podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
kanaty, z wyjatkiem urzgdzeh - 50
wyszczegoélnionych w l.p. 1+6

Tablica 3. Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Rodzaj obiektu Rodzaj _ . .
L.p. ] zabezpieczenia Dlugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzyzowanego kabla
1 Rurociag podwojne przykrycie | dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z

kabla dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony

. . dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
z kraweznikami - . ) Y
2 X kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm
(ulice) I
z kazdej strony
D . S diugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
roga |z rowami mechanicznie ; : .
3 kolowa | odwadniajgcymi wytrzymate rury rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
| co najmniej po 100 cm z kazdej strony
diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi
4 na nasypie z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej
strony
5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1.Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc ich tras
z Dokumentacjg Geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.

6.3.2.Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych.

6.3.3.Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
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gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 10%o.

6.3.4.Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzanie ciggto$ci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badahn wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
e wykonanie i zasypanie rowu kablowego, 1 metr
utozenie rur ochronnych w wykopie, 1 metr
utozenie kabla w rowie kablowym, 1 metr
wcigganie kabla do rur ochronnych, 1 metr
zabudowa studzienki kablowej, 1 sztuka
przewiert poziomy — 1metr.
czasowe zajecie terenu dla wykonania budowy linii, ryczatt

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuije:
e geodezyjne wytyczenie trasy,
koszt materiatéw,
dostarczanie materiatow,
zabezpieczenie terenu budowy przed wypadkami oséb postronnych
wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i utozonym w rowie kablu,
ukfadanie kabli i wcigganie kabli do rur.
utozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu,
montaz osprzetu kablowego,
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e zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

budowa przepustéw pod drogami, ulicami i torami

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,
uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przebudowie linii,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy linii,

koszt nadzoru uzytkownika, ,

koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikdw terenu i obiektow krzyzowanych,
inne prace niezbedne do wykonania linii.

Cena wykonania robot obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401/01  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

PN-90/E-06401/02  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenie zyt.

PN-90/E-06401/03  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV

PN-90/E-06401/04  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie przekraczajgce 0,6/1kV.

PN-90/E-06401/05  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401/06  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-92/E-05009/41  Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61  Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV. Ogdélne
wymagania i badania.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe E-16 Zalewy kablowe.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

10.2. Inne dokumenty

e  Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych i
rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 .
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e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. Ustaw nr 8 zdn. 26.11.1990 r.

e Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dn. 17.07.1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

e Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.

e Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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D-11.00.00 ROBOTY TRAMWAJOWE
D-11.01.03 LINIE STEROWANIA ROZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabudowg elektrycznych napeddéw zwrotnicowych wraz z podtgczeniem do sieci
kablowej zabudowg szafy sterowniczej z oczujnikowaniem w ramach realizacji przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
zabudowe elektrycznych napedéw zwrotnicowych z podtgczeniem do sieci kablowej wraz z zabudowag
urzgdzenh sterowania.

e W zakres robot wchodza:

e wykonanie niezbednych robét ziemnych,
e umocowanie napedu do rozjazdu,
e zabudowa szaf sterujgcych
e budowa linii napowietrznych do czujnikéw pantografow
e Dbudowa linii kablowych 1kV do szafy sterujgcej, napedu zwrotnicowego do grzatek na
rozjazdach, do sygnalizatora,
e zabudowa sygnalizatoréw,
e podigczenie napedu do kabla sterujgco - zasilajgcego
e wykonanie potgczen elektrycznych,
e uruchomienie napedu.
e Badania i pomiary.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. DTR - Dokumentacja Techniczno Ruchowa.

1.4.2. Dokument opracowany przez Producenta okreslajgcy zasady stosowania, montazu i
utrzymania danego urzadzenia.

1.4.3. Tor — zesp6t dwdch ciggdw szyn utozonych réwnolegle obok siebie w Scisle okre$lonej
odlegtosci. Nazwa “tor” stosowana w znaczeniu bardziej ogélnym obejmuje réwniez zabudowane
rozjazdy.

1.4.4. Sygnalizacja Swietlna

1.4.5. System urzgdzen stuzacych do przekazywania sygnatéw zwigzanych z ruchem tramwajowym
za pomocg obrazow swietlnych na sygnalizatorach.

1.4.6. Sygnalizator - urzgdzenie przytorowe lub przy drodze do przekazywania sygnatow
optycznych.

1.4.7. Widocznos¢ sygnatu - wymagana odlegtosé, z ktorej sygnat przekazywany przez sygnalizator
powinien by¢ widoczny z poziomu prowadzgcego pojazd.

1.4.8. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli z osprzetem, prowadzone we wspdlnej
trasie przeznaczone do przesytania energii elektryczne,;.

1.4.9. Kanalizacja kablowa

1.4.10. Kanalizacja kablowa jest to zesp6t elementéw budowlanych wbudowanych doziemnie,
przeznaczony do uktadania w nich kabli do urzgdzen zewnetrznych srk, bez réwnoczesnych robét
ziemnych.

1.4.11. Studnia kablowa

1.4.12. Studnia kablowa jest elementem kanalizacji kablowej, umozliwiajgcym w niej montaz kabli.
Stuzy réwniez do rozdziatu i zmian kierunkéw tras kablowych.

1.4.13. Obwodd torowy — uktad elektryczny stuzgcy do samoczynnej kontroli niezajetosci okreslonego
odcinka toru lub rozjazdu przez tabor szynowy.
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1.4.14. Obwdd torowy bezztgczowy — obwdd, w ktérym dtugos¢ kontrolowanego odcinka toru lub
rozjazdu jest ograniczona na drodze elektrycznej bez ztgcz izolowanych.

1.4.15. Urzadzenia zasilajgce

1.4.16. Urzadzenia zasilania i rozdziatu energii elektrycznej doprowadzajgce jg do urzgdzeh
sterowania i stanowigce czes¢ urzgdzen systemu sterowania.

1.4.17. Dokumentacja powykonawcza dla urzgdzen sterowania

1.4.18. Jest to pierwotny zatwierdzony projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami w czasie
wykonawstwa, ktére miaty formalng zgode Projektanta i Inzyniera.

1.4.19. W dokumentacji powykonawczej nalezy wprowadzi¢ ponadto dane dotyczgce ostatecznej
lokalizacji urzadzen i punktéw charakterystycznych, odniesionych do kilometraciji linii lub
wspotrzednych x, .

1.4.20. Trasy sieci kablowej, kanalizacji kablowe;j itp. nalezy na planach sytuacyjnych nanies¢ zgodnie
z lokalizacjg w terenie wraz z domiarem do statych punktow i osi najblizszych toréw.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéle" punkt 1.4 oraz z
dokumentacja techniczna.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektem
budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace elektrycznego napedu zwrotnicowego
Podstawowe wymagania dotyczace elektrycznego napedu zwrotnicowego

- elektryczne przestawianie zwrotnicy,

- zamykanie w skrajnych potozeniach iglic dolegajacej i odlegajacej,

- docisk iglic do opornicy w skrajnych potozeniach,

- elektryczna kontrola zamykania ciegna nastawczego,

- elektryczna kontrola potozenia obu iglic,

- mozliwosé wspotpracy z systemami automatycznego nastawiania,

- mozliwos¢é recznego przestawiania za pomoca dzwigni,

- przekazywanie informacji o wtozeniu w kieszen napedu dzwigni do recznego przestawiania.
Wazniejsze parametry techniczne napedu:

- napiecie robocze 600V DC +/- 30%,

- napiecie kontroli elektrycznej 24V DC,

- pobér pragdu przy przestawianiu max 13A,

- odlegtosc¢ osi ciegna nastawczego od osi ciegna kontrolnego 230mm

- stopien ochrony podzespotéw napedu IPX7 (wodoszczelne),

- ochrona przed dotykiem i przedostaniem sie ciat obcych i wody (P44 wg PN-63/E-08106)

2.3. Podstawowe wymagania dotyczace szafy sterujacej

Podstawowe wymagania dotyczgce szafy sterujgcej

- napiecie zasilajgce 600V=( zgodnie z PN-88/E-2000)
- stopien ochrony szafy IP44

W skfad odwodow szafy wchodza:

- obwad sterujacy

- obwdd ogrzewania szafy;

2.4. Podstawowe wymagania czujnikéw sterujacych napedem elektrycznym

Podstawowe wymagania czujnikdw sterujgcych napedem elektrycznym
- czujnik zasilany napieciem 24V DC
- montowany bezposrednio na sieci trakcyjnej;
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2.5. Rury na przepusty kablowe

Rury ochronne kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie o odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ochronne uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

2.2. Oferujacy dostarczy elektryczny naped zwrotnicowy z umocowaniem wraz z
urzadzeniami sterowania oraz komplet urzadzen i przyrzadéw potrzebnych do montazu i
regulacji napedu w ilosciach niezbednych dla danej ilosci napedéw wraz z wykazem
niezbednych czesci uniwersalnych.

2.3. Oferujacy dostarczy kompletng dokumentacje techniczng napedu i umocowania wraz z
instrukcja montazu, regulacji i utrzymania oraz dokumentacje techniczna urzadzen sterowania.

2.4. Typ napedu i jego strona zamocowania na danym rozjezdzie oraz typy szaf
sterowniczych i czujnikow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne: pkt 3.

Przy wykonaniu torowisk oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw nalezy stosowac:
e samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

zurawie samochodowe,

tadowarki

koparki

sprzet reczny

zageszczarki wibracyjnej.

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw i elementéow
Wymagania dotyczgce transportu sg zawarte w ST DMU-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot sg zawarte w SST DMU-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z zamocowaniem
elektrycznych napedéw zwrotnicowych z ich podtgczeniem do sieci kablowej zgodnie z DTR
producenta.

Mocowanie czujnikdw na trakcji powinno odbywaé sie z zachowaniem nalezytej ostroznosci i
odpowiedniego sprzetu pod nadzorem wyspecjalizowanych stuzb eksploatacyjnych posiadajgcych
uprawnienia do prowadzenia robdt na sieci trakcyjnej... Zamocowanie czujnika na trakcji mozliwe jest
tylko i wytgcznie do typowego wieszaka trakcyjnego z uwzglednieniem sztywnosci takiego wieszaka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Sprawdzeniu jakosci prac w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakohczeniu powinny podlega¢ w
szczegolnosci:

a) zgodno$c¢ zastosowanych typdéw napeddw oraz ich lokalizacja z projektem wykonawczym:;

b) zgodno$¢ zamontowanych suwakoéw kontrolnych odpowiadajgcych danemu typowi napedu;
c) umocowanie i zabezpieczenie srub mocujgcych naped do toza;

d) podigczenie pretéw nastawczych i suwakow kontrolnych;

e) wtasciwe podtgczenie zasilania i wartos¢ jego napiecia;

f) wartosé opornosci zyt w kablu od urzgdzen wykonawczych do skrzynki kablowej;

0) sprawdzenie czy opory rozjazdu nie przekraczajg danych katalogowych danego typu rozjazdu
h) wartos¢ sity nastawczej i doktadnos¢ domykania iglic;

i) zgodnos¢ kontroli potozenia iglic ze stanem potozenia rozjazdu na planie stacji w stanowisku
sterujgcym;

)] reczne przestawianie zwrotnic;

k) wykonanie ochrony przeciwporazeniowej (uszynien lub uziemien);

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét sg zawarte w SST D-00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest jedna sztuka zabudowanego i wyregulowanego kompletnego (z
umocowaniami) elektrycznego napedu zwrotnicowego z szafa sterowniczg i oczujnikowaniem wraz z
podtgczeniem do sieci kablowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne wymagania dotyczgce warunkow ptatnosci sg zawarte w SST DMU-00.00.00

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 sztuke zabudowanego i wyregulowanego
elektrycznego napedu zwrotnicowego z szafg sterownicza i oczujnikowaniem. wraz z podtgczeniem
do sieci kablowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-61/E-01002
N SEP-E-004
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02
PN-90/E-06401/03
PN-90/E-06401/04
PN-90/E-06401/05
PN-90/E-06401/06

PN-92/E-05009/41
PN-93/E-05009/61
PN-93/E-90401

PN-80/C-89205
PN-80/H-74219
PN-76/H-92325
BN-88/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-74/3233-17
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-443

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenie zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie przekraczajgce 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0,6/1kV.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV. Ogodlne
wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe E-16 Zalewy kablowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

10.2. Inne dokumenty

e Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

e Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i
rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dn. 17.07.1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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U-01.01.01 ODWODNIENIE TOROWISKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg odwodnienia torowiska dla odprowadzenia wod opadowych w ramach realizacji
inwestyciji:

Modernizacja torowiska tramwajowego na liniach nr 21, 24, 27 - torowisko wydzielone w ciagu

ul. Mariackiej i ul. Zeromskiego w Sosnowcu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1, zgodnie z STWiORB Specyfikacja Ogéina DMU-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.
W zakres robot wchodzg:

- roboty przygotowawcze

- budowa odwodnienia torowiska wraz z armatura,

- budowa odwodnienia liniowego,

- studzienki rewizyjne,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci robét,

- odbidr robat,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekéw opadowych.

1.4.3. Kanat zamkniety - kanat ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.4. Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw odprowadzenia ich
do urzgdzen podczyszczajgcych lub do odbiornika.

1.4.5. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub rownej1,0 m.

1.4.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz

1,0 m.

1.4.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.8. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej
dwdéch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.9. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej
i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.10.Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.
1.4.11.Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.12. Komin wiazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.13.Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

1.4.14 Wysokosé komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

1.4.14.Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;j.

1.4.15.Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.16.Pokrywa wtazu kanatowego - ruchoma czes$¢ wiazu kanatowego, stuzgca do zamykania otworow
studzienek kanalizacyjnych.
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1.4.17.0twory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.
1.4.18.Ptyta pokrywowa - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.

1.4.19.Pierscien odcigzajgcy - element zelbetowy przejmujgcy obcigzenie z nawierzchni drogowe;.
1.4.20.Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajgcego $cieki do rowu przydroznego.
1.4.21.0sadnik- urzgdzenie stosowane dla wydzielania z woéd opadowych zanieczyszczen opadajgcych
( zawiesiny i piasku).

1.4.22.Rura ochronna - rura stalowa o srednicy wiekszej od $rednicy kanatu, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z kanatem, stuzgca do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod wysokim nasypem drogi,
bez wykonania przewiertu.

1.4.23.Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego

1.4.24.Drenaz rurowy - instalacja odwodnieniowa stuzgca do obnizenia zwierciadta wody gruntowej

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami
i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania zawarto w DMU-00.00.00
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
e organizacji rob6t budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0soéb trzecich,
ochrony srodowiska,
warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkoéw organizacji ruchu;
e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w ST. ,Wymagania Ogéine”

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
Specyfikacja Ogélna DMU-00.00.00 pkt 2
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i ST.
Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r. Zastosowane materialy musza uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.
Dopuszczalne jest wylgcznie uzycie wyrobéw oznaczonych znakiem B lub CE (wyréb budowlany),
posiadanie aprobat technicznych na caty stosowany asortyment rur, ksztaltek, armatury i studzienek lub
Swiadectw zgodnosci z PN oraz konieczno$¢ przedstawienia przez wykonawce certyfikatéw, aprobat i
Swiadectw dopuszczen na wszystkie uzyte materialy i wyposazenie, itd.
Wykonawca zobowigzany jest:
. dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Wszystkie wyroby

stanowigce elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) muszg by¢ nowe i nieuzywane”

wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykona¢ 2z zachowaniem
nastepujgcych parametrow:

. sztywnos$¢é obwodowa - dla rur: min SN 8 kN/m?

. najwyzsza szczelnosc i trwatos¢ oraz odpornos¢ chemiczna potgczen,

. posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje
zgodno$ci wydang przez dostawce) na caty asortyment rur iksztattek uzytych do budowy.
Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci
dotyczy konkretnej partii dostawy.

. stosowac¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

. powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédiach pozyskania materiatdéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskaé jego akceptacje.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak
to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia
zgodnos$ci z wymogami projektowymi.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy
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rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowac

wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie, czyli posiadajgce:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji lub

- certyfikat zgodnosci,

lub deklaracje wiasciwosci uzytkowych, majgce istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa lub
-oznaczone znakowaniem CE,

dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normag
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- znajdujace sie w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobéw

majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w dokument i udostepniane Inwestorowi i nadzorowi
budowlanemu w czasie trwania budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotgczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.1. Rury kanalizacyjne

Odwodnienie zwrotnicy i szyn rowkowych — wody opadowe odprowadzane bedg przy pomocy ptyt
odwadniajacych z odprowadzeniem wody kré¢cami @ 100mm (przykanalik @110/160mm o sztywnosci
obwodowej SN8 [kN/m2]) do projektowanych studni kanalizacyjnych znajdujgcych sie na projektowanej
kanalizacji podtorowe;j.

Zaprojektowano odwodnienie zwrotnic przy pomocy skrzynek odwadniajgcych z odprowadzeniem wody
kréécem dn100mm (przykanalik @110/160mm o sztywno$ci obwodowej SN8 [kN/m2]). Scieki deszczowe
z odwodnienia zwrotnic beda kierowane zaprojektowanej studni @1000mm.

Wody powierzchniowe odprowadzane bedg poprzez ptyty odwodnieniowe przykanalikiem @160mm (ptyty
odwodnieniowe z kréécami dn100mm tgczone rurami 160mm o sztywnosci obwodowej SN8 [KN/m2] na
trojnik)i, natomiast wody wgtebne drenazem o srednicy @110 (rura PVC perforowana zakohczona prostkg
Z rury petnej)

Rury PVC-U lite min SN8 SDR34 srednica DN100 —DN400 zgodnie z PN-EN 1401-1

Rury zelbetowe DN1200 wg PN-EN1916.Rury faczone na uszczelki zintegrowane w kielichach rur,

stanowigce wraz ze studniami kompletny system kanalizacyjny. Rury muszg posiada¢ zgodnosé na norme

PN-EN 1916 oraz opinie z niezaleznego laboratorium o wspétczynniku chropowatosci rur betonowych

wynoszgcym: k=0,1

Parametry i wkasciwosci rur zelbetowych:

— Woytrzymatosé rur zelbetowych DN1200 na zgniatanie:

— 175[kN/mb ] x DN[m]

— Szczelno$c¢ potgczen rur zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

— Beton o minimalnej klasie wytrzymato$ci na sciskanie: C40/50

— Nasigkliwos$¢ betonu ponizej: 5 %

— Klasa ekspozycji betonu: X0, XC4, XD3, XF1, XAl

— Potaczenia ze scianami studni betonowych za pomocg monolitycznie osadzonych uszczelek zgodnie z
wytycznymi producenta systemu.

Ze wzgledu na szczelnos¢ systemu odwodnienia, rury i studnie muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Z uwagi na brak koniecznosci stosowania powtok malarskich na zewnetrznych powierzchniach

prefabrykowanych elementéw (rury i studzienki), wymaga sie, aby elementy betonowe byly odporne na

klase ekspozycji XA3 wg PN-EN 206.

2.2. Studnie kanalizacyjne
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Nalezy wykona¢ studnie kanalizacyjne w konstrukcji opisanej w projekcie. Wszystkie studnie fj.
kanalizacyjne i z armaturg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917 lub Aprobatg Techniczng. Studnie
kanalizacyjng wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917 i PN-EN 1610 jako typowa z prefabrykowanych elementéw
betonowych. Posadowienie studzienek zgodnie z wytycznymi producenta.

Betonowe studnie rewizyjne (z osadnikiem H=0,55m) DN1000mm do DN2000mm, wykonane z betonu
klasy C40/50, o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150.

Komory studni wyposazone sg w drabinki ztazowe @30mm ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie.
Szczebelki osadzone sg jeden pod drugim w odlegtosci 30 cm kazdy. Studnie @2000mm wyposazone sg
w ptyty redukcyjne 2000/1000mm oraz kominy ztazowe @1000mm. Zastosowanie takich rozwigzan w
konstrukcji studni warunkuje nam szeroko$¢ pasa miedzy-torowego. Dodatkowo kazda ze studni
wyposazona jest w osadnik frakcji statych, mogacych dostawac sie do projektowanej kanalizacji wraz ze
sptukiwang z torowiska woda opadowg. Cze$¢ osadczg studni nalezy regularnie monitorowaé i oczyszczaé
w miare potrzeb. Wtazy studzienek zaprojektowano jako wiazy typu ciezkiego (D400) z zamkami i winny
by¢ one zlokalizowane zgodnie z PN-92/B-10729 "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne" i speiaé wymogi
normy PN-EN-124:2000 "Zwiehczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego"

Dla studzienek wymagane jest réwniez posiadanie aprobat technicznych z COBRTI ,Instal” Warszawa w
petinym stosowanym asortymencie a dla studzienek do zastosowania w drogach réwniez IBDiM Warszawa
lub zgodnos¢ z PN oraz znak B lub CE.

Przy posadowieniu studni nalezy bezwzglednie przestrzegaé wszystkie zalecenia i wskazéwki producenta
okreslonego typu studni, zastosowanych przez Wykonawce.

Uwaga:

Wiazy na istniejgcych studniach przebiegajgce w projektowanych jezdniach nalezy wymieni¢ na nowe, o
parametrach j.w., dostosowujgc rzedne wierzchu studni do rzednych projektowanych drog.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek (DN1000) kanalizacyjnych:

— dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng, prefabrykowana, z fabrycznie osadzonymi
w trakcie produkcji przejsciami szczelnymi lub uszczelkami, gwarantujgcymi szczelnos¢ potgczen
zrurami oraz monolityczng kinetg betonowg — wszystkie elementy wykonane w jednym cyklu
produkcyjnym

—  wysokos¢ kinety réwna srednicy maksymalnego otworu przytgczane;j rury,

— kregi nadbudowy - betonowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917, minimalna wysokos¢
kregow nadbudowy — 500 mm,

— przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa ptyta pokrywowa o minimalnej wytrzymatosci na
obcigzenia pionowe 300 kN,

— wilazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragte, zeliwne @ 600mm,

— stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101.

Na kanatach grawitacyjnych DN1200 zastosowa¢ zelbetowe studzienki prefabrykowane tgczone na
uszczelke o S$rednicach DN2000 ktére winny odpowiada¢ normie PN-EN 1917 lub odpowiedniej
aprobacie technicznej w zakresie $rednic nie objetych norma.

Podstawowe elementy typowych studzienek (DN2000) kanalizacyjnych:

— dennice nalezy wykonaé¢ jako prefabrykowang, z monolityczne osadzonymi w trakcie produkcji
przejSciami lub uszczelkami, gwarantujgcymi szczelnos¢ potaczen zrurami i odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-EN 1917 lub odpowiedniej aprobaty technicznej. Nie dopuszcza sie osadzania
przej$¢ w dennicy studni po etapie betonowania.

— kineta wykonana z betonu klasy C40/50 i o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
C16/20,

— kregi nadbudowy - betonowe w sSrednicach DN1500 oraz zelbetowe dla s$rednicy DN 2000
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917 lub odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna
wysokos¢ kregéw nadbudowy — 500 mm,

— komin wtazowy w studniach DN1500, DN2000 przy zastosowaniu ptyty redukcyjnej powyzej komory
studni, wykonany z kregéw betonowych DN 1000 odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN 1917,

— przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa ptyta pokrywowa o minimalnej wytrzymatosci na
obcigzenia pionowe 300 kN,

— wilazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragte, zeliwne @ 600mm,

— stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101.
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Parametry i wkasciwosci elementéw studzienek:
— szczelnosc¢ potgczeh zapewniona przy cisnieniu:50 kPa
— beton o minimalnej klasie wytrzymatos$ci na Sciskanie
— welementach i w kinecie: (nie dotyczy kinet w studniach DN2000): min. C40/50
— nasigkliwosc¢ betonu: <5 %
— klasa ekspozyciji betonu w elementach studni: X0, XC4, XD3, XF1, XAl

2.5 Przejscie szczelne
Przy przejsciu rurami PVC przez $ciane studzienki kanalizacyjnej betonowej zaprojektowano przejscie
szczelne z zywicy poliestrowej nienasyconej zbrojonej wibknem szklanym wg DIN 16946/2 typ 1110.

2.6 Otulina z geotekstylu
Stanowi zabezpieczenie drenazu francuskiego przed zamuleniem.

2.5. Ptyty pokrywowe

Piyty pokrywowe zelbetowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C45 zbrojonego.
2.6. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe muszg spetnia¢ warunki okreslone w normie PN —EN 124/2000.
2.10. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane powinny odpowiadaé¢ PN/B-14501:1990.

2.11. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004
2.12. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139: 2003.

2.13. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620: 2004
2.16. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke winien odpowiada¢ PN-EN 13242+A1:2010 oraz PN-91/B-06716/Az1:2001
2.17. Zwir lub pospoétka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospdtki lub ttucznia wg PN/B-01100:1987.

2.18. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace

Kit olejowy i poliestrowy wg PN-B30150:1997.

Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN/B-04615:1990.

Lepik asfaltowy wg PN/B-24620:1998.

2.19. Skladowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

2.19.1 Skfadowanie rur PVC
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Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.
Dtuzsze skfadowanie rur PVC powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury pakietowane nalezy sktadowa¢ w dwodch - trzech warstwach o max. wysokosci sterty ca 2,0 m, pod
warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gérnego bedg spoczywaty na listwach drewnianych pakietu
dolnego.

Rury nie pakietowane nalezy sktadowaé kielichami naprzemianlegle stosujgc podkiadki i przektadki
drewniane.

Nie wolno sktadowac rur ciezszych na rurach Izejszych.

2.19.2. Sktadowanie studni i rur betonowych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac¢ na placu sktadowym o utwardzonej, wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Plac sktadowy powinien byé wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢
zabezpieczone przed przewrdceniem.

Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniuajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy
rodzaj prefabrykatéw réznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien byé sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkfadach zapewniajgcych odstep od poditoza
minimum 15 cm.

2.19.3. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.19.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.19.5. Cement

Cement nalezy przechowywaé w stalowych silosach (przy dostawie cementu luzem) bgdz w workach, na
utwardzonym podtozu, pod zadaszeniem, zabezpieczajgcym przed wptywem opadoéw atmosferycznych.
Poszczegdlne partie cementu muszg by¢ rozdzielone i oznakowane.

Miejsce oraz sposdb przechowywania cementu musi by¢ uzgodnione z Inwestorem lub Inzynierem
Budowy.
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2.20. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi protokotami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami wtasciwosci uzytkowych.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci zgodnosci z
danymi Producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru. Za wbudowanie materiatéw niezgodnych z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz
nieuzgodnionych z Inspektorem odpowiada Wykonawca, W przypadku stwierdzenia takich materiatéw
Wykonawca odpowiedzialny jest za ich wymiane wiasnym staraniem i na wiasny koszt.

2.21 Jakos¢ materiatow

Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny spetnia¢ wymagania podane w
odpowiednich aktach normatywnych, posiadaé¢ odpowiednie aprobaty i certyfikaty zgodnosci. Zgodnie z
tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujgce warunki:
— nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni zewnetrznej,
— bose krawedzie rury (np. dla rur PE i PVC) powinny mie¢ we wtasciwy sposob uksztattowane
konce rury oraz zaznaczone miejsca okreslajgce gtebokos¢ wcisku w kielich (w przypadku rur
kielichowych),
— pfaszczyzny ciecia rur powinny by¢ prostopadte,
— uszczelki powinny mie¢ gtadkie powierzchnie gtadkie i rowne bez zadzioréw i wypuktosci,
— kazda rura, ksztaltka, studnia lub jej element powinny by¢ fabrycznie oznakowane, w
szczegolnosci kazda rura powinna posiada¢ nastepujgce podstawowe dane:
— czynnik transportowany,
— nazwa Producenta,
— rodzaj materiatu,
— 0znaczenie szeregu,
— $rednica zewnetrzna w mm,
— grubos¢ scianki w mm,
— data produkciji,
— obowigzujgca norma.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w STWIORB Specyfikacja Ogélna DMU-00.00.00
pkt.3. Wykonawca przystepujgcy do wykonania odwodnienia torowiska zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakosé robot.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w pemni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$c¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Sprzet stosowany do wykonania robot musi byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetniaé normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze,

- drenaz rurowy do odwodnienia gruntu

- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow

- agregat pradotworczy przewozny 10 kV
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3.2. Do robét montazowych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- tasma miernicza,

- urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- tréjnogi do rur stalowych z wciggarka reczng,

- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- wibratory,

- nozyce do ciecia stali,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegdlnych
srednic kanatéw, stuzgce do zamykania kanatdéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelno$¢ i
ptukania,

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w STWIORB Specyfikacja Ogélna DMU-00.00.00
pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen
i odksztatceh przewozonych materiatéw.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.1. Transport rur PVC

Z uwagi na specyficzne wtasnosci rur , nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperaturach powietrza w przedziale
od -5°C do +30°C,

- podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na réwnym
podtozu na podkfadach drewnianych, utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyni
samochodowych,

- zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur za pomocg kotkéw i klinébw drewnianych,

- narurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow,

- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2. Transport prefabrykatéow betonowych

Prefabrykaty nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Srodki
transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢é wyposazone w
urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig
zachwiania réwnowagi $rodka transportujgcego. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych
powinny byé w czasie transportu i sktadowania ukfadane na przektadkach eliminujgcych mozliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
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przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportu powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Podnoszenie i ustawienie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢ wykonane
przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow
prefabrykowanych.

Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszone za pomocg
specjalnych zawiesi zapewniajacych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rownomierne
roztozenie sit na poszczegodlne ciegna.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach np.:

DIN 7541, OKN,BK,BKL o szerokosci ,gardzieli” 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych elementéw.

4.3. Transport pozostatych materiatow

1. Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczaniem.

2. Piyty pokrywowe nalezy transportowaé w pozycji poziomej, zabezpieczajgc je przed
przemieszczaniem.

3. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych segregacji
skfadnikow, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

4. Piasek na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposrednio z piaskowni, samochodami
samowytadowczymi.

5. Kruszywo tamane przewiduje sie bezposrednio z kamieniotomu, samochodami samowytadowczymi.

4.4 Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

Rury powinny by¢ skfadowane na rownym i gtadkim podtozu wolnym od kamieni i innych materiatow
mogacych spowodowac uszkodzenia.

Sktadowane rury nie moga byé narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikéw oraz na kontakt z otwartym
ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem
uszczelnien tgcznikoéw, przed obcigzeniami punktowymi oraz wysokg temperatura.

Nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Nalezy zastosowa¢ nastepujace zasady sktadowania:

-sktadowanie rur na réownym gtadkim podtozu bez kamieni i przedmiotow o ostrych krawedziach,

-zwoje nalezy sktadowaé w pozycji poziomej

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki
mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
0 najgrubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie.

Sktadowanie rur:

- pod pierwszg warstwg rur powinny byé utozone drewniane kantdwki, zapewniajgce wystarczajgce
powierzchnie nosng i by zapobiec nanoszeniu btota przez sciekajgcg wode deszczowsg i przymarzaniu rur
do podtoza,

- ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest skladowanie rur na budowie w stosach o wysokosci
przekraczajgcej 3m,

- kazda warstwa rur w stosie musi byC zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych
i unieruchomiona klinami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace wstepne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaly w STWIORB Specyfikacja Ogoélna DMU-
00.00.00 pkt 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram i sposéb wykonywania
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedga wykonywane roboty zwigzane z budowag
odwodnienia torowiska

W granicach terenu budowy kanatéw znajdujg sie state punkty niwelacyjne tzw. repery robocze.

5.2. Roboty przygotowawcze

Trase projektowanego odwodnienia torowiska wytyczyé na podstawie planu zagospodarowania terenu
uwzgledniajgc faktyczny przebieg przewodéw podziemnych na podstawie wykonanych przekopow
kontrolnych.
Odwodnienie torowiska grawitacyjne powinno by¢ prowadzonae po trasach zblizonych do linii prostych dla
poszczegoélnych odcinkéw kanalizacji w taki sposob, aby byly zachowane bezpieczne odlegtosci od
obiektow terenowych.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.
W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami koloru czerwonego.
W miejscach potgczenia proj. kanalizacji z istniejacg siecig nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne pod
nadzorem Uzytkownika.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczehstwo wypadkoéw, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami zgodnie z przepisami BHP i kodeksu drogowego.
Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do kazdego odcinka kanalizacji wyprzedzajgco, Wykonawca wykona wykopy
kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji istniejgcych mediéw oraz ich $rednic. Nie wyklucza sie
istnienie uzbrojenia podziemnego niezaznaczonego na mapie. Po wykonaniu odkrywek zostanie ustalona
koniecznosc¢ zastosowania rur ochronnych i w razie potrzeby dobo6r odpowiednich srednic rur ochronnych.
Wykonawca uzgodni sposéb zabezpieczenia skrzyzowan oraz sposéb odbioru z wpisem do Dziennika
Budowy zabezpieczenia sieci istniejgcych. Kazdorazowo prace w rejonie istniejgcych skrzyzowan nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli dysponentéw sieci.
Ocena stanu technicznego budynkéw
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od osi , kanalizacji. W przypadku stwierdzenia uszkodzen budynkow w
trakcie wizji przed rozpoczeciem robodt, nalezy protokolarnie spisa¢ rodzaj uszkodzen z zatgczeniem
dokumentaciji fotograficznej.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736; BN-83/8836-02 i PN-B-06050.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem organizacji i technologii rob6t oraz odwodnieniami na czas
budowy, zaproponowanymi przez Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia Inzynierowi wraz z
Harmonogramem Robo6t. Dokumenty te bedg uwzgledniaty wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg
roboty ziemne.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona ponownej weryfikacji lokalizacji kabli, instalacji i innych
elementdw uzbrojenia podziemnego poprzez wykonanie przekopdw kontrolnych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inwestora i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych srodkéw w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z ktérych korzystanie zostato w wyniku robot
uniemozliwione.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia.

W Dokumentacji Projektowej zatozono, ze wykopy wykonywane bedg jako waskoprzestrzenne o $cianach
pionowych umocnionych.

5.4 Wykopy
Wykopy pod budowe odwodnienia torowiska nalezy wykonac¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
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W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do gory. Zapewnia to mozliwosé grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez
odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu/rurociagu potowy szerokosci wykopu i
wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie fopatg. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci
wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanalizacja powinna by¢ utozona warstwa
wyrownawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucane;j
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999

przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- wgruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

- przy rdbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu woéd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szeroko$ci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntdw nawodnionych i dla wykopéw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy

prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie

umochnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umochienia wypraskami umocnienie scian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio

dokumentaciji projektowe;.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie

suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej

struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed

utoZzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mieé
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
W Sposob zapewniajgcy ich eksploatacije.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Wvykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢
stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla $rodkéw transportowych. Gérng cze$¢
wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng czes¢ nalezy wykonac¢ o
Scianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposéb prowadzenia wykopéw
80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, goérng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie
suchym, natomiast czes¢ nawodniong o Scianach pionowych.

5.5 Wymagania dotyczace podtoza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie podioza
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podioza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe,
ttuczniowo — piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone
rzedne wykopu o grubosci co najmniej:

- przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm,

- przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm.

Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm .

Nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem recznym
lub mechanicznym zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podioza,
bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- nie powinny wystepowac¢ czastki o wymiarach powyzej 20 mm

- materiat nie moze by¢ zmrozony

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego

W przypadku stwierdzenia podczas robdét ziemnych zalegania gruntéw organicznych, nalezy je usungé
w catosci.

Posadowienie obiektow

Wszystkie studnie posadowione bedg na warstwie wyréwnanego chudego betonu. Chudy beton nalezy
uktadaé na nienaruszonym, rodzimym gruncie budowlanym lub na warstwie z ubitego tlucznia kamiennego
(klinca) gr 40 cm, dodatkowo na gruncie rodzimym przed utozeniem tlucznia nalezy utozy¢ geowtdknine
oraz warstwe ochronng z piasku zageszczonego do 95% wg Proctora..

Posadowienie obiektéw powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN/B-03020:1981

Podsypka

Kanaly uklada¢ na zageszczonej podyspce o grubosci min 0,2m. Materiat na podsypke powinien byc
zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej SST. Szerokos¢ warstwy podsypki powinna byé
réwna szerokosci wykopu.

Obsypka (zasypka wstepna)

W pierwszej kolejnosci nalezy podsypac rure piskiem z bokéw dobrze ubijajgc grunt warstwami 20cm.
Obsypke piaskiem rury wykona¢ do wysokosci 30 cm ponad lico rury i dobrze zagescic.

Do wysokos$ci 30 cm ponad wierzch kanatu zasypka winna by¢ wykonana sposobem recznym, a powyzej
moze by¢ mechanicznym. Zasypke nalezy zagescic ubijakiem.

5.6 . Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ ochronna
warstwy zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej
0,5m. Materialem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w
przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zageszczanie gruntu powinno byé wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

- 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.
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Wilgotno$é zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80%
jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.
Do zasypki mozna przystgpi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia zageszczenia
obsypki. Przed zasypaniem wykopu odkfad gruntu powinien byé szczegétowo sprawdzony, powinny by¢
usuniete porozrzucane kamienie, bryty ziemi, ktére mogg spas¢ do wykopu.
W trakcie wykonywania zasypki poleca sie umiesci¢ nad przewodem tasme dla pdzniejszej tatwiejszej
identyfikacji przewodow. Dalszg zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zageszczeniem co 20cm.
Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzgcego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych w projekcie
technicznym. Srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu ma nie przekracza¢ 30 mm. Nie
zrzucac¢ do wykopu kamieni i odtamkow skat, gruzu o ostrych krawedziach i wiekszych rozmiarach. Grunt
nie moze byé zmarzniety i zbrylony.
Zasypke rurociggu nalezy wykonywaé z takiego materiatu i w taki sposéb, aby spetnia¢ wymagania
stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).
Do wysokosci 30 cm ponad wierzch kanatu zasypka winna by¢ wykonana sposobem recznym, a powyzej
moze by¢ mechanicznym. Zasypke nalezy zagescic¢ ubijakiem.
Zasypka wykopu moze nastgpi¢ po wykonaniu i wikasciwym wyprofilowaniu spadkéw wraz z wykonaniem
proby witasciwego sptywu w kierunku kanalizacji odbiorczej oraz po dokonaniu inwentaryzacji
powykonawczej przez uprawnionego geodete.
Wymaganie zaleznie od lokalizacji sieci
e [s>=1,00 jezeli badana warstwa lezy w drodze
e 1s>0,95, jezeli badana warstwa lezy poza korpusem drogowym (tereny zielone)
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nie naruszonym spodzie wykopu. W przypadku zalegania w poblizu innych
gruntow, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione. Podioze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktoéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowych i kamienistych;
podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich

usunieciu;

e przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow

e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

e wrazie koniecznosci obetonowania rur.
Rozbiérka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastepowaé roéwnolegle z zasypks, przy
zachowaniu szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie scian wykopu.
Zastosowany sposéb zageszczenia zasypki wykopow nie powinien oddziatywaé ujemnie na statecznosé
budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody
odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

5.7. Odpompowanie wody z wykopoéw

W przypadku wystgpienia wody gruntowej lub przedostania sie wody deszczowej do wykopu, nalezy wode
odpompowac z uprzednio zatozonych w dnie wykopu studzienek odwadniajacych, z kregéw betonowych
@600 mm, o wysokoéci 0,6m. Pompowanie mozna prowadzi¢ pompami spalinowymi dwuprzeponowymi
tzw. zabkami lub pompami od$rodkowymi MS 100.

Wode z wykopoéw nalezy odpompowaé do kanalizacji lezgcych w sasiedztwie nawodnionego odcinka
wykopu w uzgodnieniu z jej uzytkownikiem. W trakcie realizacji odwodnienia nalezy prowadzi¢ dziennik
pompowan.

5.8.Roboty rozbiérkowe nawierzchni
Podbudowy, nawierzchnie z mas mineralno-bitumicznych i betonowych rozbiera¢ poprzez mechaniczne lub
reczne wytamanie nawierzchni.

Granice rozbiérki nawierzchni asfaltowych i betonowych nalezy oznaczy¢ i nacigé pitg do asfaltu lub
betonu.

Materiat z rozbidérki nalezy odrzuci¢ na pobocze i utozy¢ w stosy lub pryzmy.

Gruz wywiezé na wysypisko, a materiat nadajgcy sie do ponownego wbudowania wykorzysta¢ przy
odtworzeniu nawierzchni.
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5.9.Wywéz materiatow z rozbioérki

Wykonawca we witasnym zakresie znajdzie miejsce wywozu gruzu z rozbiorki drog, a wszystkie koszty
zwigzane z wywozem i utylizacjg uwzgledni w cenie jednostkowe;.

Wykonawca we wilasnym zakresie znajdzie miejsce wywozu istniejgcego uzbrojenia (kanaty, studnie
kanalizacyjne), a wszystkie koszty zwigzane z wywozem (w tym zatadunek i roztadunek) uwzgledni w
cenie jednostkowej.

5.10. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

5.10.1. Uktadanie rur

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podtozu catkowicie odwodnionym

i z wyprofilowanym dnem na tozysko no$ne rury kanatowe;.

Uktadanie przewodéw nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi (studzienki rewizyjne
z obsadzonymi przejsciami szczelnymi ,od rzednych nizszych do wyzszych.

Rura wymaga podbicia na catej dtugosci. W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykona¢ dofki
montazowe o gtebokosci ca 10 cm, umozliwiajgce wykonanie ztgcza kielichowego.

Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim korkiem.

Utozony odcinek rury kanatowej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad
wierzch rury (w koncowej fazie robét obsypke uzupetni¢ do 50 cm).

Obsypke ochronng wykonuje sie z pominieciem ztgcz kielichowych. Po prébie szczelnosci danego odcinka
kanatu wykona¢ obsypke ztgcz.

5.10.2.Montaz ztaczy

Podstawowym ztgczem rur kanalizacyjnych jest ztgcze kielichowe na wcisk z zastosowaniem uszczelek.
Uszczelki zaktada sie na bosym kohcu rury w pierwszym rowku.

Nalezy tak montowa¢ uszczelke, aby usuwajgc bosy koniec do kielicha uszczelka ulegta $cisnieciu

w kierunku na zewnatrz kielicha.

Po sprawdzeniu i oczyszczeniu kielicha, uszczelki i bosego konca rury, nalezy posmarowaé uszczelke
Srodkiem poslizgowym i wcisng¢ bosy koniec rury do kielicha na odlegtos¢ oznakowang przez producenta
rur, na bosym koncu rury.

5.10.3 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniaé wymagania okreslone w PN
B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane
zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z projektem.
Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy kanatdéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne. Metodyke badan oraz przyszite recepty
laboratoryjne nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 10mm;

258



U-01.01.01 ODWODNIENIE TOROWISKA U-01.01.01

sprawdzenie panujgcych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych (aktualnych i zmiennych w

zakresie pozioméw wod gruntowych), na podstawie uzupetniajgcej Dokumentaciji Geologicznej oraz
wykonywanych wykopéw pod rurociag;

badanie statecznosci i konstrukcji wykopu, badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg;
badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki;
badanie odchylenia osi kolektora;

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg — spadki, zastosowane materiaty, Srednice,

przewodoéw i studzienek;

badanie odchylenia spadku rurociggu;

sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodoéw;

sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje;

badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu;

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg (obiekty zelbetowe i ewentualnie elementy stalowe)

6.4. Kontrola wykonanego odwodnienia torowiska

Szczelno$¢ przewoddw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody lub powietrza.
Metoda badan powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej. Przewdd kanalizacyjny spetnia
wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek
cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujgce.

Kontrola jakosci robot odwodnienia torowiska powinna obejmowac nastepujgce badania:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polegajgce na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmujgce badanie materiatdbw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdéw przed =zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W
przypadku niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywnosci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
rury, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykonaé¢ z dokfadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenie gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badanie podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z dokfadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne
podtoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, w tym: na podstawie
dokumentdéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej
oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek itp. obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru ditugosci (z doktadnoscig do 10cm) i Srednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéow. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej V4
obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢é przez
ogledziny zewnetrzne.
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— Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.

Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

— Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegoélnych studzienek.

— Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie na infiltracje.
Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2.Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robé6t podstawowych

Obmiar robét podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robét w oparciu o
KNR-2-18 lub KNNR 4) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

- rodza;j rur i ich $rednice,

- rodzaj wykopu — o scianach pionowych lub skarpowych,

- gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczgc od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowe;.

Dlugos¢ kanatu obmierza sie w metrach wzdiuz osi. Do diugosci kanatéw nie wlicza sie komor i studni
rewizyjnych ( liczac ich wymiar wewnetrzny ).

Zwezki zalicza sie do przewoddw o wigkszej Srednicy.

Podtoza pod rurociagi obmierza sie w m?, a obetonowanie kanatu w m3 zuzytego betonu.

Ksztaltek nie wlicza sie do dtugosci kanatoéw. Oblicza sie je i podaje w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych oblicza sie w kompletach zaleznie od
srednicy, rodzaju gruntow. Gtebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wtazu i dna studni.

Dtugosé odcinkéw kanatéw i kolektorow poddanych prébie szczelno$ci nalezy mierzy¢ miedzy osiami
studzienek rewizyjnych, ograniczajgcych odcinek poddany probie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB Specyfikacja Ogélna DMU-00.00.00. Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg Specyfikacjg. W przypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wiasny.

Badania przy odbiorze przewodoéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne roboét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.
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8.1. Kontrola i odbiér robét wykopowych

Przed przystgpieniem do robét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru robot
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

- zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujgcych sie z wykopem urzgdzen podziemnych,

- zejscia do wykopow,

- podioza,

- drenazu,

- 8cianki szczelnej,

- igtofiltréw.

Odbioru robot wykopowych nalezy dokonaé zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.2.0dbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie
osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +/-2 cm,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu.

W przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢é uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 610:2002
dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Szczelnos¢ przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienie probnego, wywofanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg
do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze byé mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu
wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610:2002. Wyniki badan
powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnodci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow jest przediozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o
mozliwo$ci zasypywanie odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 2 ustawy Prawo Budowlane przy odbiorze technicznym
— czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu
zapewni¢ dokonanie prébie sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczag.

Dopuszcza sie wykonanie inspekcji telewizyjnej kanatu pozwala ona na dokonanie oceny jego stanu.
Inspekcje kanatoéw przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanatu.
Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowicg obrotowg. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica
kamery powinna byé umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajgce
do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujace informacje: data/godzina; nazwa ulicy;
numer studzienki poczgtkowej i koncowej; srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowej
Efektem wykonanej inspekcji jest kaseta lub/ ptyta DVD/CD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz
zdjeciami wigczen przykanalikow.

8.3.0dbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnos$ci dokumentac;ji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

- badaniu zgodnosci protokétéw odbioru: wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki przewodu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych.

- zbadaniu protokotdw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

- protokotami odbidr technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy
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- wynikami badah stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjng

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z

wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany zgodnie z art.57 ust.1 p.2 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze

kohcowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na
budowe,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy
i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczagce podstawy pfatnosci podano w STWIORB Specyfikacja Ogoélna DMU-00.00.00,
pkt 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdét i ich koAcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w

umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym, a wykonawcag nastepuje po dokonaniu odbioru

koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe lub ryczattowe obejmujgce wykonanie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych z

tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi, sprzetow,

- obstuge sprzetu,

- przenoszenie podrecznych urzgdzen,

- wykonanie robot ziemnych,

- montaz rurociggéw, obiektéw sieciowych i urzgdzen,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania

budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji

ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty za zajecia terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1916:2005
PN-B-06050:1968(PN-68B-06050)
PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 805:2002

PN-EN 124:2000
PN-EN 752-1:2008
PN-EN 681-1:2002
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999
PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2014
PN-90/B-14501

PN-EN 1008:2004
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13242+A1:2010
PN-EN 13043:2004
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 197-1:2002
PN-86/B-01802
PN-C-89221:1998/Az1:2004
PN-B-12000:2012
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998
PN-EN 1706

PN-EN 1092-2:1999

10.2. Inne dokumenty

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego
widknem stalowym i zelbetowe

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

Zaopatrzenie w wode -Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci skladowych

Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie i sterowanie jakosciag

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Pojecia ogdlne i definicje.
Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -
- Czes¢ 1: Guma

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Zaprawy budowlane zwykte.

Woda zarobowa do betonu. Metody pobierania probek.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych w drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do betonu.

Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zzelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane
z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PE i GRP) (zmiana
Az1:2004).

Rurki drenarskie ceramiczne.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Aluminium i stopy aluminium -- Odlewy -- Sktad chemiczny i
wiasnosci mechaniczne

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikdéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Kotnierze Zeliwne

[1] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa.

2] Wytyczne stosowania rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym.

[3] Asortyment rur kanalizacyjnych z polipropylenu.

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l. Instalacje

sanitarne i przemystowe. Arkady - 1987r.
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[5]
[6]

[7]
[8]

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r Dz. U. Nr 106 poz. 1126 (wraz z pdzniejszymi
zmianami tekst jednolity)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Tekst jed. Dz. U. z 2008 Nr 25 poz.
150, z p6ézn. zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)

Polskie Normy, normy branzowe, aprobaty techniczne IBDiM, bezposrednie uzgodnienia
branzowe.
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